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CoctaButenb: CMUMpHOB AMuUTpuii EBreHbeBmy
Yuntenb xmumuum



Xmmuma
B cucTeme ecTecTBeHHO-Hay4yHOro 06pa3oBaHUA XMMUA KaK y4ebHbIi NnpeameT 3aHMMAET BarKHOe MeCTO B
No3HaHMM 3aKOHOB NPUPOAbl, GOPMUPOBAHNM HAYYHOM KapTUHbI MUPA, XMMUYECKOM rPaMOTHOCTM, HeobxoaMmoi
ONA NOBCeAHEBHOM *KM3HM, HAaBbIKOB 34,0POBOIO M HE30NACHOTO A/1A Ye/I0BEKA M OKPYrKatoLWen ero cpesbl obpasa
YKM3HW, a TaKKe B BOCMUTAHMM 3KOIOTMUYECKON KynbTypbl, YOPMMpPOBaHMMN COBCTBEHHOM NO3ULMM NO OTHOLLIEHMUIO K
XMUMUYECKO I MHGOPMALUKM, MOAYHAEMOM U3 Pa3HbIX MCTOYHMKOB.

YcnewHocTb n3ydeHusa yyebHOro npegmera cBas3aHa c 0BageHUEM OCHOBHbIMU MOHATUAMU XUMUU,
Hay4YHbIMW haKTamM, 3aKOHaAMM, TEOPUAMMN, MPUMEHEHNEM MOJIYYEHHbIX 3HAHUI NPU peleHUU NPaKTUYECKNX
3agau.

N3yyeHne xummmn Ha 6a30BOM YPOBHE OPUEHTUPOBAHO Ha obecnevyeHne obueobpasoBaTeibHOM U
06L1EeKyNbTYPHOM NOArOTOBKUN BbIMYCKHMKOB.

CopepraHue 6a30B0Oro Kypca no3BoasAET PackpbiTb BeAylimMe Aen U OTAE/bHbIE MOOMKEHUA, BasKHbIE B
No3HaBaTe/NbHOM N MUPOBO33PEHYECKOM OTHOLIEHWN: 3aBUCMMOCTb CBOICTB BELLECTB OT COCTaBa M CTPOEHUS;
06YyCN0BAEHHOCTb MPUMEHEHUSA BELLECTB UX CBOMCTBAMW; MaTepMaNbHOE eANHCTBO HEOPraHNYECKMX U
OpraHM4YecKMx BelecTs; BO3pacTaloLLan posib XMMUM B CO34aHUN HOBbIX IEKAPCTB U MaTepPManos, B SKOHOMUN
Cbipbsi, OXpaHe OKPY3KatoLwel cpeapl.

MnaHMpyemble pesyabTaTbl OCBOEHMA 0byyatowmmmnca xmmmm B 11 Knaccax

B pe3synbTaTte nsyyeHunn yyebHoro npegmerta « XMMMA» Ha ypoBHe cpegHero obuiero o6pasoBaHus:
BbINYCKHWMK Ha 6a30BOM YPOBHE Hay4MTCS:

—  pacKpbiBaTb Ha NpUMepax pPoib XMMUW B GOPMUPOBAHUM COBPEMEHHON HAYYHOM KApTUHbI mMMpa U B
NPaKTUYECKON AeATeNbHOCTU Ye/I0BEKA;

—  [AEeMOHCTPMPOBATb Ha NpMMepax B3aMMOCBSA3b MeXay XMMUEN U APYrMMU eCTECTBEHHbIMU HayKaMu;

—  pacKpbiBaTb Ha NPUMEpPaX NOJIOKEHMA TEOPUN XMMUYECKOTo cTpoeHus A.M. byTneposa;

—  noHuMmatb ¢usnyeckuii cmoicn Mepuoanyeckoro 3akoHa .M. MeHaoeneeBa M Ha ero ocHoBe O6bACHATb
3aBMCUMOCTb CBOMCTB XMMMNYECKUX 3/1€MEHTOB M 06pa30BaHHbIX UMW BELLLECTB OT 3/IEKTPOHHOIO CTPOEHMA aTOMOB;

—  06DBACHATL NPUYMHBI MHOFrOOHpPa3MA BELLECTB Ha OCHOBE 00LMX NPeacTaBAeHU 06 UX COCTaBe U CTPOEHWU;

—  NPUMEHSTb MpPaBu/ia CUCTEMATUYECKOM MeXAYyHapOoLHON HOMEHKNATypbl KaK CpeacTBa Pas/IMYeHUs U
naeHTUdMKaL MM BELLECTB NO UX COCTaBY U CTPOEHWIO;

—  COCTaBAATb MONEKYNAPHbIE U CTPYKTYPHbIE GOPMY/bl OPraHUYECKUX BELLECTB KaK HocUTeNen MHPopMaLmnn
O CTPOEHMM BELLECTBA, €r0 CBOMCTBAX M NPUHAANEKHOCTU K ONpeaeIeHHOMY Knaccy COeAMHEHUN;

—  XapaKTepu3oBaTb OpraHMYECKWUE BeLLLeCTBa MO COCTaBy, CTPOEHMIO U CBOMCTBAM, YCTaHABANBATb NPUYNHHO-
CNeACTBEHHbIE CBA3W MeXKAY AaHHbIMM XapaKTePUCTUKaMK BELLECTBa;

—  NpuBOAMTL NPUMEPbl XMMUUYECKMX peaKkLUWi, pacKpbiBalOWMUX XapaKTepHble CBOWCTBA TUMUUHbIX
npeacTaBMTe/ielt KNacCoB OPraHMYECKUX BELLLECTB C LIeNblo UX MAEHTUDUKALUN M 06bACHEHUSA 061aCTU NPUMEHEHUS;

—  NPOrHO3MpoBaTb BO3MOKHOCTb MPOTEKAHMUA XMMUUYECKUX PeaKLMii Ha OCHOBE 3HAHWI O TUNAX XMMUYECKOM
CBA3U B MOJIEKY/1aX PEareHToB M UX peaKkLMOHHOM cnocobHOCTH;

—  UCNONb30BaTb 3HAHWS O COCTaBe, CTPOEHUMM WM XMMMYECKUX CBOMCTBAx BewectB pnsa 6esonacHoro

npumMmeHeHunA B I'IpaKTVI‘-IECKOl‘/JI AEATENNIbHOCTHU,




—  NpYBOAMTb NPUMEPbI NPAKTUYECKOTO UCNO/Ib30BaHUA NPOAYKTOB NepepaboTkM HehTM N NPUPOAHOTO rasa,
BbICOKOMOIEKYIAPHbIX COEANHEHWUI (NOIMSTUNEHA, CUHTETUYECKOTO Kay4yKa, aLleTaTHOro BOJIOKHA);

— MpOBOAWUTb OMNbITbl MO PACMO3HABAHMIO OPraHUYECKUX BELLECTB: [/IMLEPUHA, YKCYCHOM KWUCNOTbI,
HenpeaenbHbIX *KUPOB, MOKO3bl, Kpaxmana, 6eKoB — B COCTaBe NMULLEBbIX NPOAYKTOB M KOCMETUYECKUX CPEACTB;

—  B/fajeTb Npasuaamu M npuemamu 6e3onacHoi paboTbl C XMMUYECKMMM BeLLeCcTBaMMU U NabopaTopHbIM
obopynoBaHuem;

—  yCTaHaBAMBaTb 3aBMCMMOCTb CKOPOCTM XMMWYECKOM peakumm U CMELLEHMA XMMMUYECKOTO paBHOBEecUs OT
pa3nmnyHbIX GAKTOPOB C Le/blo onpeseneHmna onTMMabHbIX YCAOBUI NPOTEKAHNA XMMUYECKMX NPOLLECCOB;

—  NpWUBOAMTb NPUMEpPbI TMAPO0AN3A CONEN B MOBCEAHEBHOM KM3HM YENOBEKA;

—  NpUBOAMTb MNpPUMEPbl OKUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbLIX pPEAKUMiA B NpUpoAe, NPOM3BOACTBEHHbIX
npoueccax un *KmM3HeLeATeIbHOCTM OPraHU3MOB;

—  NpYBOAMTb MPUMEPbl XMUMUYECKMX PeaKUMi, PacKpbiBalOWMX Ob6LMe XMMUYECKME CBOMCTBA MNPOCTbIX
BELLECTB — METa/I/IOB U HEMETA/NOB;

—  MpPOBOAUTb PAcYeTbl HA HAXOXKAEHME MONEKYNAPHOM Gpopmynbl yraeBoaopoaa No NPoAYyKTam CropaHMa 1 no
€ro OTHOCUTE/IbHOM NNOTHOCTM U MACCOBbIM AONSIM 31EMEHTOB, BXOAALMX B €r0 COCTaB;

—  BfageTb npasuaamu 6He3onacHoro ob6palleHua € eAKMMM, TFOPHYMMMU U TOKCUYHLIMM  BELLECTBAMM,
cpeacTBamm 6bITOBON XMMUMK;

—  OCYLWLeCTBAATb MNOMCK XMMUYECKOM MHOOPMaLMM MO HA3BaHUAM, WAEHTUPUKATOPAM, CTPYKTYPHbLIM
dopmynam BelLecTs;

—  KPUTUYECKM OLEHMBATb U MHTEPNPETUPOBATb XMMMUYECKYIO MHPOPMaLMIO, Coaep KaLLytoca B COODLLEeHMAX
cpeacTs MaccoBon MHOpPMaUnMK, pecypcax MHTepHeTa, Hay4HO-NONYAAPHbIX CTaTbsAX C TOYKM 3PEHMA eCTeCTBEHHO-
HAY4YHOM KOPPEKTHOCTM B LLENSX BbIABAEHWUS OLIMOOYHbIX CYKAEHUN U GOPMMUPOBAHNSA COOCTBEHHON NO3MLLNUK;

—  NpeacTaBaATb NyTU peleHnsa rnobanbHbix nNpobaem, CTOAWMX nepen 4Yen0BEYECTBOM: IKONOMMYECKUX,

JHepreTnyeckunx, CbipbeBbIX, N POJIb XMMNU B peLUEHUN ITUX npo6neN\.

BbINYCKHWK Ha 63a30BOM YPOBHE NOAYYUT BO3MOMKHOCTb HayUUTLCA:

—  UAAI0CMPUPOBAMSb HA MPUMEPAX CMAHO8/EeHUE U 380/H0UUH Op2aHUYECKOU XUMUU KaK HayKU HA Pa3/au4HbIX
ucmopuYeckux amarnax ee pa3sumus;

—  UCn0s6308aMb MemMOObl HaYy4YHO20 MO3HAHUSA MPU 8bINOAHEHUU MPOEKMOo8 U y4ebHO-UCcnedo8amenbCKux
3a0ay o usyveHuro ceolicms, crnocobos rnosayyeHus U pacrno3HA8aHus opeaHUYecKUx sewecms;

—  06BACHAMb NPUPoOy U crnocobsl 06pa3osaHuUA xumudeckol cesasu: KosaseHmHol (noasapHol, HenonapHoli),
UOHHOU, memasnnu4yeckoli, 8000p0o0HOU — C yesnbto onpedesneHUs XUMUYecKol akmusHoCmu geuiecms;

—  YyCmaHaenueame eeHemu4vecKyro Cefizb Mexoly KAaccamu opeaHU4ecKux sewecme 078 060CHOB8AHUSA
MPUHYUNUAALHOU 803MOXHOCMU MOAYYEHUA Op2aHUYECKUX coeOuHeHUl 3a0aHH020 COCMasa U CMpPoeHUs;

—  ycmaHasnueame 83auUMOC8A3U Mexdy akmamu u meopuell, npuyuHol u cnedcmeuem fpu aHaau3e

I7p06/7€MHbIX cumyauuﬁ u obocHosaHUU npuHumaemslix DEUJEHUU HO OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHUU.

Ba30Bbili ypOBEHb




TeopeTw-leCKme OCHOBbI XMMUn

CrpoeHue BelecTBa. CoBpeMeHHana MoAe b CTPOEHNA aTOMA. DNEKTPOHHAA KOHPUrypaLmsa atoma.
OcHo8Hoe U 8036y 0eHHble COCMOAHUA amomos. KnaccupuKkauma XMmMnUYecKnX 3NeMeHTOB (s-, p-, d-21eMeHTbl).
Ocob6eHHOCTU CTPOEHUSA IHEPTreTUUECKUX YPOBHEN aToOMOB d-3n1emeHTOoB. Meproamyeckan cuctema XMMnYecKnx
anemeHToB .. MeHgeneesa. Pusnyeckuii cmoicn MNepmnogmyeckoro 3akoHa .M. Menaeneesa. MNpuymHbl 1
3aKOHOMEPHOCTM U3MEHEHMA CBONCTB 3/IEMEHTOB U UX COEANHEHWUI MO NEPMOAAM U Fpynnam. DNEKTPOHHanA
npMpPoAa XMMMUYECKOIN CBA3WU. INEKTPOOTPMLATENbHOCTL. Buabl XMMMUYECKON CBA3U (KOBasIeHTHas, MOHHas,
MeTa/lInYecKan, BogopoaHas) U mexaHn3mbl ee 06pasoBaHuA. Kpucmasnaudeckue u amopgHele sewjecmsa. Turnbi
Kpucmanau4yeckux pewemok (amomHas, MOSAEKYAAPHASA, UOHHASA, Memasau4eckas). 3a8ucumocme huzu4ecKux
cgolicme sewjecmsa om muna kpucmannu4veckol pewiemku. NMpUYNHBI MHOrOO6pPasnNa BELLLECTB.

Xumunyeckue peakumn. FlomoreHHble U reteporeHHble peakumn. CKOpoCTb peakunm, ee 3aBUCMMOCTb OT
pa3nunyHbIX GAKTOPOB: MPUPOAbI PEATUPYHOLLMX BELLECTB, KOHLEHTPALMM pearmpyowmx BeLWeCcTs, TEMNepaTypbl,
NAOWaaM peakUMOHHOM NOBEPXHOCTU, HAaIMYMA KaTanm3laTopa. Ponb KaTannsaTopos B NPUPOLE U MPOMBILLAEHHOM
npoussoacTee. O6paTMMOCTb peakLmil. XMMMUYECKOe PaBHOBECUE U €r0 CMELLLEHME N0, AENCTBUEM PA3/IUYHbIX
$aKTOPOB (KOHLEHTPAUUA peareHTOB UK NPOAYKTOB peakLMu, faBleHMe, TeMnepaTypa) ANsa co3faHua
ONTUMAJIbHBIX YCNOBUI NPOTEKAHUA XMMUYECKUX NpoLLeccoB. JucnepcHsie cucmemeol. [ToHAmMue o Kosnoudax (3o0u,
2enu). icmuHHble pacmeopel. PeaKumn B pacTBOpax 3N1eKTPOANTOB. pH pacTBopa KaK NnokasaTtesnb KUCJAOTHOCTU
cpeabl. F'naponns conen. 3HaveHne rMaPoan3a B 6UONOIrMYECKNMX 0OMEHHbIX Npoueccax. OKUCAUTENBbHO-
BOCCTAHOBUTENIbHbIE peaKLuumn B Nnpupoae, Npon3BoACTBEHHbIX NPOLLECCaX U XKU3HeaeATeNIbHOCTU OPraHU3MOB.
OKUCUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA MNPOCTbIX BELLECTB — META/IZIOB [N1aBHbIX M NOGOYHbIX No4rpynn
(mepnp, *keneso) n HeMeTaNN0B: BOAOPOAA, KNCIOPOAA, FANOrEeHOB, Cepbl, a30Ta, docdopa, yrnepoaa, KpemMHums.
Koppo3una meTannos: BUAbl KOPPO3UK, CNocobbl 3aLWMUTbl METAINIOB OT KOPPO3UKU. 371eKmposu3 pacmeopos u
pacnaasos. [IpumeHeHue 31eKmpou3a 8 NPOMbILUAEHHOCMU.

Xumusa 1 }KusHb

Hay4yHble meToAbl NO3HaHMA B XMMUKN. ICTOYHUKM XMMUYeCcKo nHpopmaumm. NMounck nHdopmaumm no
Ha3BaHMAM, UAeHTUMKATOPAM, CTPYKTYPHbIM dopmynam. MogennpoBaHMe XMMUYECKUX MPOLLECCOB M ABAEHUN,
XumuyvecKull aHaAu3 U CUHMeE3 Kak MeToAbl HAay4YHOro NO3HAHMS.

XrMmus B NoBCceAHEBHOM XN3HWU. MotoLme 1 unctawme cpeactsa. Cpedcmea 60pbbsl ¢ 66imossbiMuU
HacekomeIMu: penenneHmel, uHcekmuyuodbl. CpeacTBa IMYHON FTMIMeHbl U KOCMETUKU. MNpasuna 6esonacHoM
paboTbl C eAKMMMU, FOPIHOYMMM U TOKCUYHBIMW BELLECTBAMM, CPEACTBAMM BbITOBON XMMUM.

Xvmuma n cenbckoe Xo3ancTBo. MuUHepanbHble U opraHMyeckune yaoobpeHus. CpeacTea 3almnTbl PacTEHUN.

Xvmuma n sHepreTuka. MNpuposHbIie NCTOYHUKM YrNeBoAopoa0B. NprUpoaHbIi U NONYTHbLIM HEeTAHOM rasbl,
WX COCTaB M Ucnosib3oBaHWe. CoctaB HepTH U ee NnepepaboTKa. HeprenpoaykTbl. OKTaHOBOE YMCNO BeH3MHa.
OxpaHa oKpy:KatoLLei cpeapl Npu HepTenepepaboTKe N TPAHCMOPTUPOBKE HePTENPOAYKTOB. ANbTEPHATUBHbIE
WUCTOYHMKN SHEPTUN.

Xumus B cTpouTenbeTae. LiemeHT. beToH. Noabop onTMManbHbIX CTPOUTENbHbLIX MaTePMaNoB B
NpaKTUYeCKOM AeATe/IbHOCTU YeI0BEKA.

Xumus 1 akonorus. Xmmumyeckoe 3arpsasHeHne oKpyKatoLLel cpeabl 1 ero nocneactama. OxpaHa
rugpocdepbl, Noysbl, aTMochepbl, GNOPbl U PayHbl OT XMMMUYECKOTO 3arpA3HEHUS.

TEMATUYECKOE NJIAHUPOBAHME 11 K/ZIACC(6a3a)

Ne Tema Konuyecmeo Konuyecmeo | Konuyecmeo
memeol yacos KP rpP

1 [MoeTopeHue Kypca xummm 10 Knacca 1

2 TeopeTnyeckme 0CHOBbI XMMUN 19 1 1

3 HeopraHuyeckasa xumms 11 1 2

4 XUMUA 1 KNU3Hb 3
Utoro 34 2 3




KaneHgapHo-tematuyeckum nnaH 11 knacc

Ne Ne Tema ypoka CodepxcaHue npumepHoii 00l COO

YPOKa | ypoka

no no
naaHy | meme
TeopeTtuyeckue ocHoBbl Xumum (194)
Ba)kHewWKMe XMMHNUYECKME NOHATUA U 3aKOHbI (44)

1 1 XnMuyeckuit anemeHT. Hyknmapbl. CtpoeHue Bewectea. CoBpemeHHaa mogenb
M30Tonbl. 3aKOHbI COXPaHEHWUS MacChl 1 CTPOEHMA aTOMa. DNEKTPOHHAA KOHPUrypaums
3HEpPrMM B XMMUMU. aTtoma. OcHosHoe U 8036y OeHHble COCMOoAHUA

2 2 MNMepuroanyeckunin 3aKoH. PacnpeaeneHue amomos. Knaccndpumkauma XumMmmnyecknx
3/1eKTPOHOB B aTOMaXx 3/1eMEHTOB MasibIX U | 31IEMEHTOB (s-, p-, d-anemeHTbl). OcobeHHoCTU
60nbLINX NEPMOAOB. CTPOEHMA SHEPreTUYECKMX YPOBHe aTomoB d-

3 3 MonoxeHne B NepMoanYECcKon cnucteme anemenToB. llepnoanyeckan cucrema
BOAOPOAA, NAaHTAHOUA0B, aKTUHOUOB U xumudeckux anementos .. MeHaeneesa.

4 4 BaNeHTHOCTb 1 BaneHTHble BoamoxHocTn | A Meraeneesa. lpumHbl 1 3akoHOMEpHOCTH
aToMOB N3MEHEHMA CBOMCTB 3/IEMEHTOB U UX COeANHEHUN

no nepuoaam v rpynnam.
CrpoeHue Bewectsa (3 u)

5 1 OcHoBHble BU/bl XMMUYECKOW CBA3M. dNeKTPOHHasA NPUPOLA XMMUYECKOM CBA3M.
MoHHasA M KoBaIeHTHanA CBA3b. .
MeTannundyeckas cBsasb. BogopoaHasn DNeKTpooTpMUATENBHOCTL. BMabl XMmuyeckomn
CBA3b. cBA3M (KOBaNEHTHAA, MOHHaA, MeTanIMyecKkas,

6 2 MpoCTpaHCTBEHHOE CTPOEHME MONEKYII.

BOZOPOAHAsA) U MeXaHU3Mbl ee 06pa3oBaHus.

7 3 CTpoeHue KpucTannos. Kpuctannnueckne | Kpucmannauueckue u amopgpHole sewsecmea.
peweTKN. Tunel KpucManau4eckux peuwemox (amomHas,
MpUYMHBI MHOTOO6pPa3nA BELLLECTB. MOneKynApHas, UOHHAS, Memanau4ecKkas).
demoHcTpaunun. Moaenu MoHHbIX, 3asucumocme d)u3u‘4€CKUX ceolicme sewecmea
aTOMHbIX, om muna Kpucmannauveckoli pewiemku. MpUYnHBbI
MOIEKYNIAPHBIX M METANIUYECKNX MHOroo6pasus BeLLecTs.

KpUCTanamyecknx pewétok. Mogenu
MOJIERYN
M30MepOB 1 FOMOJIOrOB
Xumunueckue peakuum (3 u)

8 1 Knaccndumkauma XuMUYECKUX peakL . Xumuueckune peakumm. FlomoreHHble U

9 2 CKOPOCTb XMMMUUYECKMX PeaKLmii. reteporeHHble peakumn. CKOpocTb peakuuu, ee
Katanus. 33aBMCUMOCTb OT Pa3/IYHbIX GAKTOPOB: NPUPOAbI

10 3 X1mmn4eckoe paBHOBECHE U YC/IOBUA €70 pearvipytolmnx BeLLECTs, KOHUEHTPaLMM
CMeELLEHMA. pearvpyoLmx BeLLecTs, TemnepaTypsbl, Naowagm
AemoHcTpauum. Pa3’1””"'b'e mnbl peaKLMOHHOM NOBEPXHOCTU, HaNNUYUA
XMMUHECKMX PEAKLMN, BUAEO OMbITb MO KaTanmMsaTopa. Ponb KaTasM3aTopos B NpUPOAE W
OpraHUYeCcKol XMMUN.

N NPOMbILWAEHHOM NpounssBoacTee. O6pPaTUMOCTb
JNTabopaTopHbIi onbIT. M3yyeHune BANAHUS .
peakumnit. Xumuyeckoe paBHOBeCKE U ero
pas3InNyHbIX GaKTOPOB Ha CKOPOCTb .
XMMUUYECKO peaKLmm CMelLeHne NoA AelcTBMEM Pa3NYHbIX GaKTopoB
(KOHUEHTpauWA peareHToB UM NPOAYKTOB
peakuuu, AaBneHve, TemnepaTypa) 414 co3gaHus
ONTUMA/IbHbIX YC/I0BUI MPOTEKAHUA XMMUYECKNX
npoL,eccos.
Pacteopbil (5 u)
11 1 AuncnepcHble cuctemel. JlucnepcHsie cucmemel. [ToHAMUE 0 KoAnoudax
12 > CNoCoBbl BbIpaKEHUA KOHLEHTpaLM (301U, 2eau). UcmuHHbie pacmeopsl. Peakuyn B

pacTBOPOB.




13 3 MpakTnyeckas pabota 1 pacTBOpax aNeKTPOAUTOB. pH pacTBopa Kak
«lpurotoBneHne pacTBOPOB € 3aAAHHON | 5yasatens KUCAOTHOCTM cpeapbl. TMAPOAU3
MONAPHOW KOHLUEHTpauuen». o
1 2 coneit. 3Ha4yeHune rnaponnsa B Gonormyeckmx
INEKTPONUTUYECKARA ANCCOLMALINA. 06MeHHbIX NpoLeccax.
BopopoaHbin nokasatens. Peakymm
WOHHOTO
obmeHa.
15 5 Maponns opraHNYecKkux un
HEOPraHNYECKNX COeANHEHWIA.
NabopaTtopHble onbiTbl. ONpeaeneHne
peaKkuuu cpeabl yHMBEpPCaAbHbIM
MHAMKaTopom. M'maponuns conen
dneKTpoxMmuueckue peakuum (4 y)
16 1 XMMUYECKME UCTOYHNKM TOKa. OKMCAUTENBbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIE PeaKL MK B
PAapn cTaHAapTHbIX 91EKTPOAHbIX
NOTEHLMAnNos. npupose, NPON3BOACTBEHHbIX MPOLLeccax 1
17 2 Kopposusa meTannos n eé KU3HeAeATeNbHOCTU OPraHN3MOB.
npegynpexaeHue. 0 .
KMCAUTENbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHbBIE CBOMCTB
18 3 3NeKTPONM3, C/INTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBONCTBA
NPOCTbIX BELLECTB — META/I/I0B IMaBHbIX U
19 4 IX noArpynn (Meap, *eneso) u
KoHTposibHas paboTa 1 no Teme arpynn (vee, )
«TeopeTnyeckne 0CHOBbI XMMUU» I108: BOAOPOAQ, KUC/I0pOAa, raJIoreHos,
wepwy --0Ta, Pochopa, yrnepoaa, KpemMHUA.
Koppo3unsa meTannos: BuAbl KOpPO3uu, cnocobbl
33LUUTbI METANN0B OT KOPPO3UU. I71eKmponus
pacmeopos u pacrinasos. [lpumeHeHue
3/16KMpPOoAU3a 8 MPOMbILUAEHHOCMU.
HeopraHuueckasa xumusa (11 u)
20 1 Obwan xapakTepucT1Ka 1 cnocobel OKMCAUTENbHO-BOCCTaHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA
noay4eHun MeTannos. NPOCTbIX BELLECTB — METaNNI0B [NaBHbIX U
21 2 O630p METANINYECKUX 3N1eMEHTOB A- 1 b- NoboOYHbIX nogrpynn (Meﬂ‘b, ).Kene3o) nu
rpynn. .
) 3 Meap. LIAHK. TTaH, Xpom. HemeTa//I0B8: BOAOPOAA, KNCIOPOAA, Fa/IOreHoB,
SKenes0, HUKeb, NaTUHA. cepsbl, a3oTa, pocdopa, yrnepoaa, KpeMHuUs.
23 Cnnasbl meTannos.
24 5 OKCMAbl U TMAPOKCUAbI METANINIOB.
25 MpakTuueckan pabota 2 «PeweHune
3KCNEepPUMEHTa/IbHbIX 3aZa4 No Teme
«MeTannbi».
26 7 0630p HemeTannos. CBOMCTBA U
npPUMeHeHNe BaXKHENLUMX HEMETANNOB.
27 8 O6w,an xapaKTepUCTUKa OKCMA0B
HEeMETaNN0B N KUCNOPOACOAEPIKALLMX
KUCNOT.
OKMCAUTEeNbHbIE CBOICTBA CEPHON U
a30THOM
Kncnot. BogopogHble coeguHeHuUs
HEeMeTaN0B.
28 9 leHeTUYecKan cBA3b HEOPraHUYECKMX U
OpPraHUYeCcKMX BELLECTB.
29 10 MpakTuueckaa pabota 3 «PeweHune
3KCMepMMEHTa/IbHbIX 33434 N0 Teme
«HemeTannbi».
30 11 KoHTponbHana paboTa 2 no teme
«HeopraHuyeckaa xumua».
Xumua 1 }u3sHb (3 u)
31 1 Xvmua B NpomMbINeHHOCTU. MpuHUmMnbI Hay4yHble meToabl MO3HAHMA B XUMUKN. ICTOYHUKU

XMMWYECKOro NpoM3BoACTBa. XMMMKO-
TeXHO/M0rMYecKme NPUHLMMbI
NPOMbILLAEHHOIO NOAYYEHUA METaNN0B.
MpouM3BOACTBO YyryHa U CTanu.

XMMKUYecKom nHpopmaumm. NMounck nHpopmauunm
Mo Ha3BaHMAM, UAEHTUPUKATOPAM, CTPYKTYPHbIM
bopmynam. MoaennmpoBaHne XMMUYECKUX




32

Xvmuna B 6bITy. Xmnyeckas

NPOMBbIWNEHHOCTb U OKPYXatowaa cpeaa.

33

Xrmuna 1 cenbcKoe Xo3anCTBo.
Xumma B cTpouTenbCcree.
Xumma n akonorua.

NPOLLECCOB U ABNAEHUI, XumuyecKul aHaau3 u
CUHMe3 KaK MeToAbl HAY4YHOTO NO3HAHUA.
Cpedcmea 60pbbbi ¢ 6bIMOBLIMU HACEKOMbIMU:
penenneHmel, uHcekmuyudsl. CpeacTea MYHOM
rMrMeHbl U KocMeTuKK. Mpasuia 6esonacHoM
paboTbl C eAKMMU, TOPIOYMMU U TOKCUYHBIMMU
BeLecTBaMm, cpeacTeamm 6bITOBOM XMMUN.
Xnmusa n cenbckoe xo3aicTeo. MunHepanbHblie u
opraHuyeckume yaobpeHua. Cpeactsa 3alLmThbl
pacTeHnin. Xumma 1 sHepreTmka.

Xvmma B ctpouTenbctse. LlemeHT. beTtoH. Moabop
ONTUMaNbHbIX CTPOUTE/IbHBIX MaTepuanos B
NPaKTUYECKON AeATeNbHOCTUN Yel0BeKa.

Xumua n skonorua. Xmmmyeckoe 3arpasHeHue
OKpYy)KatoLel cpeabl 1 ero nocneactema. OxpaHa
rmapocoepbl, No4Bbl, aTMmocdepsbl, Gaopbl U
dayHbl OT XMMMYECKOTO 3arpA3HEeHUs.

34

NToroBbIi ypoK no Kypcy xmmum 11




