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Pabouana nporpamma no yuebHomy npeameTty
XMMUA

Ana 8-9 Knaccos

CoctaButenb: CMUMpHOB AMuUTpuii EBreHbeBmy
Yuntenb xmumuum



Xumusa

B cucteme ectecTBEHHOHAY4YHOrO 06PA30BAHNA XMMUSA KaK y4eOHbIN NpeaAMeT 3aHMMaET Ba*KHOE MeCTO B MO3HAHUMU
3aKOHOB Npupoapbl, GOPMMPOBAHUN HAYYHOWN KAaPTUHBI MMPA, CO34aHUM OCHOBbI XMMNYECKUX 3HAHUI,
HeobxoaMMbIX 414 NOBCEAHEBHOM ¥M3HW, HaBbIKOB 340P0OBOro M 6€30MacHOro A8 YeN0BEeKa U OKpyrKatoLei ero
cpeabl 06pasa KM3HM, a TaKKe B BOCMIMTAHUM IKONOTMYECKOMN KYAbTYpbl.

YCnewHocTb U3y4YeHMa XMMUN CBA3aHA C OBIaJleHMEM XMMMUUYECKUM A3bIKOM, cobtogeHneM npasumn 6esonacHo
paboTbl NpY BbINOAHEHUM XMMUYECKOTO IKCNEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOUYMCIEHHbIX CBA3EN XMMMUMU C APYTMMU
npeameTamm LWWKO/IbHOIO Kypca.

Mporpamma BKAtOYaET B cebA 0CHOBbI HEOPraHNYECKOM N OpraHMYeckomn xXummn. FnaBHoM naeen nporpammsi
ABNSETCA co3aaHMe 6a30BOro KOMM/IEKCa ONOPHbIX 3HAHMI NO XMMWK, BblParKeHHbIX B GOpMe, COOTBETCTBYIOLLEMN
BO3pacTy obyyatomxcs.

B copeprkaHMKM gaHHOro Kypca NpeacraBaeHbl OCHOBOMOIAralowme XMMMYeCcKme TeopeTUIecKme 3HaHUA,
BK/IOYAIOLLME M3YYEHME COCTABA U CTPOEHUS BELLECTB, 3aBUCMMOCTU UX CBOMCTB OT CTPOEHMUS, NPOrHO3MPOBaHUeE
CBOWCTB BELLECTB, MCCeA0BaHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMNYECKMX NPEBPALLEHNI U NyTel ynpaBaeHna UMW B LLeNSAX
Noay4YeHUA BELLECTB M MATEPMANoB.

TeopeTMYecKyto OCHOBY U3y4YeHMA HEOPraHWUYECKOM XMMMU COCTABAAET aTOMHO-MOJIEKYAPHOE YYEHUE,
MNepuogmyecknin 3akoH .M. MeHaeneeBa ¢ KpaTKUMU CBEAEHUAMM O CTPOEHUWN aTOMA, BUAAX XMMUUYECKON CBA3N,
3aKOHOMEPHOCTAX NPOTEKAHMA XMMUYECKUX PEAKLMIA.

B M3y4yeHMmM Kypca 3HaUnTeIbHAA POb OTBOAMUTCA XMMNYECKOMY IKCMEPUMEHTY: NPOBELAEHUIO MPAKTUYECKUX U
NabopaTopHbIX PaboT, oNUcaHMIO Pe3yIbTATOB YYEHUYECKOTO SKCNEPUMEHTA, COBAOAEHMIO HOPM U NPaBuA
6e3onacHol paboTbl B XMMMYECKON labopatopum.

Peanunsauma gaHHoOM nporpammsbl B npoLecce obyyeHMA NO3BOINT 00YYaLOLLMMCA YCBOUTD KNOYEBbIE XMMUYECKME
KOMMNETEHLMM M NOHATb POJib U 3HAYEHME XUMUN CPeaN APYTUX HayK O NpUpose.

MN3yyeHne npegmeTa «Xumua» B 4actu GopMnpoBaHMA y 00y4atoLWLMXCA HayYHOrO MUPOBO33PEHMA, OCBOEHUA
obLlieHay4YHbIX MeToaoB (HabaoaeHWe, M3MepeHUe, SKCNEPUMEHT, MOAENNPOBaHME), OCBOEHMUS NPAKTUYECKOro
NPUMEHEHNSA HayYHbIX 3HAHUI OCHOBAHO Ha MeXNpPeaMETHbIX CBA3AX C NpegmeTamu: «brnonoruar», «Feorpadus»,
«UcTopuay», «iutepatypa», « MatemaTnka», «OCHOBbl 6€30NaCHOCTU }KU3HEAEATENbHOCTUY, KPYCCKUIA A3bIKY,
«Pusnka», «IKoNorna».

MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 0CBOEHUA 06yUYaOLMMMUCA XMMUKM B 8-9 Knaccax

JINYHOCTHLIMM pe3ynbTaTaMm U3ydYeHMs NpeameTa « XMMUA» ABAAIOTCA CAeayoWwmne yMeHUs:

Oco3HaBaTb €4MHCTBO W LENOCTHOCTb OKPYKaloLEero Mupa, BO3MOMKHOCTU €ro Nno3HaBaeMocCTU U

06BbACHMMOCTM Ha OCHOBE AOCTUNKEHUI HAYKMU.

MocTeneHHo BbICTPaMBaTb COBCTBEHHOE LIEIOCTHOE MMPOBO33PEHUE:

0CO3HaBaTb MOTPEBHOCTb U FOTOBHOCTb K CaM0o0bpa30BaHMio, B TOM YMC/IE U B PaMKaX CAMOCTOATEIbHOM
AEeATeNbHOCTU BHE LLKO/bI;

OL,EHMBATb }KM3HEHHbIE CUTYaLMM C TOUYKM 3peHmnsa 6e3onacHoro o6pasa K1sHM 1 COXpaHeHMA 340P0BbSA;

OL,EHMBATb 3KOIOrMYECKNI PUCK B3aMMOOTHOLLEHWNI YesloBEKA U NPUPOAbI.

BblbMpaTbh NOCTYMNKKW, HalENEHHble Ha COXpPaHeHMe U bepexHoe OTHOLEeHMEe K npupoae, 0cobeHHo
MBOM, M3beran NPOTUBOMOOMKHbIX MOCTYMNKOB, MOCTENEHHO Y4acb M 0CBaMBas CTPATErMnio PaLMOHaIbHOTO
NPMPOAOMNOIb30BaHUSA.

Cpedcmeom pa3sumus NNMHOCTHBIX PE3Y/IbTAaTOB CNYXKaT y4ebHbI MaTepuan n NPoAyKTUBHbIE 3a4aHUA
y4yebHMKa, HaleneHHble Ha 6-t0 IMHUIO Pa3BUTMA — YMEHUEe OLEeHMBaTb NMOBEAEHME YE/IOBEKA C TOYKM
3pEHNA XMMMYECKOW 6E€30MacHOCTM MO OTHOLIEHMIO K YEeI0BEKY U NPUpPOLE.

MeTanpeaMeTHbIMU pe3ynbTaTaMM U3yYeHUs Kypca «Xumua» asnaetca GopmMpoBaHME YHUBEPCAIbHbIX
y4ebHbIx aenctenin (YYA).

PezynamuegHelie YY/:

CamocTosTenbHO 06HapyXMBaTh M GOPMYNMpPOBaTh y4ebHyo Npobniemy, onpeaenaTtb Uenb y4ebHo
AeATeNbHOCTH, BbIOMPaTb TEMY NPOEKTa.




BoiaBuraTb BepcuMM  pelleHna npobaembl, OCO3HaBaTb KOHEYHbIM pe3ynbTaT, BblbUpaTb U3
NpPeaN0OXKeHHbIX N UCKAaTb CAMOCTOATE/IbHO CPEeACTBA AOCTUKEHMA LLeun.

CocTaBnatb (MHANBMAYANLHO UM B TPYNNe) NAaH peweHns npobaemsbl (BbINOAHEHUS NPOEKTa).

PaboTaa no nnaHy, cBepATb CBOW AEMCTBMA C LEeNblo U, NPU HEeobXOAMMOCTM, UCNPaBAATb OLIMOKMK
CaMOCTOATEIbHO.

B ananore c yumtenem coBepLUEHCTBOBATb CAMOCTOATE/IbHO BbipabOoTaHHbIE KPUTEPUMN OLLEHKMU.

CamocTonaTenbHO 06HapyKMBaTb U GOpPMYINPOBATb NPO6AEMY B KNAaCCHOM M MHANBUAYANbHOWN yYyebHOM
LeATeNbHOCTY.

BblaBuratb Bepcun  pelleHns npobsiembl, OCO3HABaTb KOHEYHbIN pe3ysbTaT, BblOMpaTb U3
NpeanoXKeHHbIX N UCKAaTb CAMOCTOATE/IbHO CPeACTBa AOCTUXKEHUS LLeNN.

CamocTosTeIbHO 0CO3HABaTb MPUUYMHbBI CBOErO yCrnexa Uan Heycnexa U HaxoAuTb cnocobbl Bbixoda M3
CUTYauun Heycnexa.

Cpedcmsom popMupo8aHUA PEryNaTUBHBIX YY1 cny»KaT TeXHo0rua npobaemHoro gmanora Ha stane
M3y4yeHMA HOBOrO MmaTepuana U TEXHONOrMA OLEHMBaHMA 06pa3oBaTesibHbIX AOCTUMKEHUN (y4ebHbIX
ycnexos).

[lo3HasamenbHblie YY/:

AHanM3npoBaTb, CPaBHUBATb, KNAacCUPULMPOBATb M 0606WaTb PaKTbl U ABNEHUA. BbIABAATL NPUUNHBI U
CNeacTBUA NPOCTbIX ABNEHUN.

OcylecTBNATb CPaBHEHME, CepuaLmio U KaaccudpuKaumio, CaMoCTOATE/IbHO BblOMpPaAa OCHOBaHUA U
KPUTEPUUN ONSA YKA3aHHbIX JIOTMYECKUX OMnepauunii; CTPOUTb KnaccupUKaLmMo Ha OCHOBE AMXOTOMUYECKOTO
AeneHuva (Ha ocCHoBe OTPULLAHMA).

CTpouTb JIOTMYEeCKoe PacCyKaeHue, BK/oYatolee yCTaHOBeHNE NPUYNHHO-C/IEICTBEHHbIX CBA3EN.

Co3paBaTb CXeMATMYECKME MOLENM C BblAENEHNEM CYLLECTBEHHbIX XapaKTEPUCTUK 0OBbEKTA.

CocTaBnATb TE3UCbl, pPa3/IMYHble BWUAbl NAAHOB (MPOCTbIX, CAOXHbIX M T.n.). [peobpa3oBbiBaTb
MHbOpPMaLMIO U3 OAHOMO BUAA B APYron (Tabaumuy B TEKCT M np.).

BbluMTbIBaTb BCE YPOBHU TEKCTOBOM MHDOPMALUMN.

YMeTb onpeaensto BO3MOXHbIE WCTOYHMKM HEOOXOAMMbIX CBEAEHWI, NPOU3BOAUTb MOMCK
nHpopmaumn, aHaNM3nPoOBaTb M OLLEHNBATb €€ AOCTOBEPHOCTbD.

YMeTb MCNOo/b30BaTb KOMMbKOTEPHbIE U KOMMYHWKAUMOHHbIE TEXHONOTMM KaK MHCTPYMEHT JAA
OOCTUXEHNs CBOMX Uenen. YmeTb BblOMpaTb aZeKBaTHble 3agavye WHCTPYMEHTA/ibHble MPOrpaMMHO-
annapaTHble CpeacTBa U CePBUCHI.

KommyHuKamusHesie YY/:

CamocToATENbHO OPraHM30BbLIBaTb y4ebHOe B3aMmMoAencTBue B rpynne (onpeaenatb obuwiue uenw,
pacnpefenatb poau, 4OroBapMBaTbCA APYT C APYrOM U T.4.).

OTcTamBana CBOIO TOUKY 3pEeHMA, NPMBOAUTL apPryMeHTbl, NOATBEPKAAA UX GaKTamMu.

YMeTb B3rNAHYTb HA CUTYaALMIO C MHOW NMO3ULUM M AOroBapmMBaTbCA C 0AbMU UHbIX NO3ULUNA.

Cpeocmsom (opmMuUpPOBAHUA KOMMYHUKATUBHbLIX YY[ cny»KaT TexHosiorua npobsiemHoro Aawnanora
(nobyxaarowmii n noasoAALMIKA AMANOr) U paboTa B Manbix rpynnax, Tak¥e MCNo/b30BaHUE Ha YPOKax
3/1IEMEHTOB TEXHONIOTUM NPOAYKTUBHOIO YTEHUS.

MpeameTHble pe3ynbTaThl:

BbINYCKHUK HayuuTCA:

® XapaKTepu3oBaTb OCHOBHbIE METOAbI MO3HAHWUA: HabnoAeHME, U3MEPEHME, SKCTIEPUMEHT;

® ONUCbIBaTb CBOMCTBA TBEPADIX, KUAKUX, ra3006pasHbIX BELLECTB, BbIAENAA UX CYLLECTBEHHbIE NMPU3HAKMY;

® PACKPbIBaTb CMbIC/T OCHOBHbIX XMMUYECKUX MOHATUI «aTOM», «MOJIEKYNa», KXUMUYECKUI INEMEHT»,
«MPOCTOe BELLLEeCTBO», «C/OXKHOE BEeLLEeCTBO», «Ba/NIEHTHOCTbY, «XMMMUYECKana peakuma», WCNoJb3ya 3HAKOBYIO
cUcTeMY XMMUK;

® PAcKpbIBaTb CMbIC/ 3aKOHOB COXPAHEHWUA MacChl BELLLECTB, NOCTOAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYNAPHOM
Teopuu;

® pasnyaTb XMMUYECKME U PU3UYECKUE ABNEHUS;

® Ha3blBaTb XMMUYECKME INEMEHTDI;

® onpepfenATb COCTaB BelLecTs No ux Gopmynam;

e onpegfenATb BaJ€HTHOCTb aTOMa 3/1IEMEHTA B COEANHEHUAX;




onpeaenaTb TUN XMMUYECKUX PeaKLunii;
Ha3blBaTb MPU3HAKM U YCNOBUA NPOTEKAHMUA XMMUYECKUX peaKkLmid;
BbIABNATb MPU3HAKW, CBUAETENbCTBYIOWME O NPOTEKAHUM XUMMYECKOU peakumu npu BbINOSHEHUU

XUMUNYECKOTIOo OMnbliTa;

coCTaBAATb GOpMynbl BUHAPHBIX COeANHEHN;

COCTaBIATb YPABHEHUA XUMMUUYECKUX PeaKLMiA;

cobntogatb Npasmia 6esonacHoi paboTbl NpM NPOBEAEHUM OMNbITOB;

no/sb3oBaTbCcA NabopaTopHbIM 060pyaOBaHMEM M NOCYA0MN;

BbIYUC/IATb OTHOCUTE/IbHYIO MONEKYNAPHYIO U MONAPHYHO MacChl BELLLECTB;

BbIYMCNATb MACCOBYIO A0JI0 XMMUYECKOTO 3/1eMeHTa No ¢popmyne coeanHeHUs;

BbIYMUCAATb KOIMYECTBO, 06bEM MAM Maccy BeL,ecTBa MO KOJMYecTBy, 06bemMy, macce peareHToB UK

NPOAYKTOB peakunu;

XapaKTepM3oBaTb GU3MYECKME N XMMUYECKME CBOMCTBA NPOCTbIX BELWECTB: KNC/I0POAa U BOAOPOA3;
nosy4atb, COBMpPaTb KUCAOPOA U BOAOPOS;

pacno3HaBaTb ONbITHbIM MyTeM razoobpasHble BeW,ecTBa: KUCI0POoA, BOAOPO;

pacKpbiBaTb CMbIC/ 3aKOHA ABOrazpo;

pacKpbiBaTb CMbICA NOHATUIA «Tenn0Bon 3bdEeKT peakLmm», KMOAPHbIN 06bem»;
XapaKTepu3oBaTb GU3MYECKME N XMMUYECKME CBOMCTBA BOAbI;

pacKpbIiBaTb CMbIC/1 MOHATUA «PACTBOPY;

BbIYMCAATb MACCOBYHO A0 PACTBOPEHHOIO BELLECTBA B PAacTBOpE;

NPUroTOBAATb PACTBOPbI C ONpPEAE/IEHHON MacCOBOM f0N1el PaCTBOPEHHOTO BELLECTBA;

Ha3bIBaTb COEAMHEHWA U3YYEHHbIX K1acCOB HEOPraHUYECKUX BELLECTB;

XapaKkTepusoBaTb GpU3MYECKME U XMMMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX K1acCOB HEOPraHWYECKUX BELLECTB:

OKCMA0B, KNCNOT, OCHOBAaHWI, conew;

°
°
[}
BellecTs;
°
°
°

onpeaensiTb NPUHAAIEKHOCTb BELLECTB K ONpeaesieHHOMY KNaccy CoOeaMHEeHUI;
COCTaBNATb GOPMY/bl HEOPraHNYECKUX COeANHEHMIA U3YHEHHbIX KN1acCoB;
NpPoBOAMTbL OMbITbl, MOATBEPNKAAOWME XMUMUYECKME CBOMCTBA M3YUYEHHbIX K/AacCOB HeopraHuWyeckux

pacno3HaBaTb OMbITHbIM MyTEM PACTBOPbI KUCAOT U LWEeNoYein N0 MU3MEHEHWIO OKPACKU MHAMKATOPA;
XapaKTepu3oBaTb B3aMMOCBA3b MEXKAY K/1lacCaMn HEOPraHMYEeCKUX COeAMHEHNN;

packpbiBaTb cmbica Neprnogmyeckoro 3akoHa [.U. MeHgeneesa;

06BACHATL GU3NYECKUIN CMbIC/T aTOMHOrO (NOpPAAKOBOro) HOMEpPa XMMWUYECKOro 3/1emMeHTa, HOMepOoB

rpynnel 1 nepuofaa B nepuoguyeckonn cucteme A.U. MeHaeneesa;

06BbACHATL 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEeHUA CTPOEeHUMA aTOMOB, CBOWMCTB 3/1IEMEHTOB B npegenax masnbix

nepmnoaos M rnaBHbIX noAarpynn;

XapaKTepnsoBatb XMMUYECKUE 3S/1eMEHTbI (OT BoAgopoda Ao KaJ'IbLI,MFI) Ha OCHOBE MX MONIOXEeHUA B

nepuogmyeckon cucteme A.1. MeHaeneesa 1 0CO6eHHOCTEM CTPOEHUA UX AaTOMOB;

COCTaB/IfATb CXEMbI CTPOEHWSI aTOMOB NepBbix 20 3/1eMeHTOB nepuoamyeckon cuctemol .U. MeHaeneesa;
pacKpbiBaTb CMbIC/ MOHATUI: KXMMUWYECKAA CBA3bY, K3NEKTPOOTPULLATENIbHOCTLY;

XapaKTepu3oBaTb 3aBMCUMOCTb GU3MUYECKMX CBOMCTB BELLECTB OT TMMA KPUCTAN/IMYECKOWN peLLeTKY;
onpeaenaTb BUA XMMMUYECKOWN CBA3N B HEOPraHMYECKNX COeANHEHNAX;

n306parKkaTb CXEMbI CTPOEHMA MOIEKYN BELLECTB, 0O6Pa30BaHHbIX Pa3HbIMU BUAAMU XMMUYECKMX CBA3EN;
pacKpbiBaTb CMbIC/I MOHATUA «MOH», «KATUOH», «aHUOH», «INEKTPOJIUTLI», «HEINIEKTPOAUTDIY,

«INEKTPONTUYECKaA Auccoumnaumna», «OKUCaUTenb», «CteneHb OKUCNEeHUA» «BOCCTaHOBUTE/Ib», «OKUC/IEHUEN,
«BOCCTaHOB/IEHUNEN;

onpenenATb ctreneHb OKNCNEHNA aTOMaA 3/1EMEHTA B COeUHEHUMN,

PaCKpbiBaTb CMbIC/1 TEOPUN BHEKTpOﬂVITM‘-IECKOﬁ anccoymnaunu;

COCTaB/IATb YPaBHEHUA 3HEKTpO}1MTM‘-IECKOI;1 anccoumnatmm KMCAoT, U.l,EﬂO'~I€I7I, coneﬁ;

06BbACHATL CYWHOCTb Npouecca 3ﬂ€KTpO}1MTM‘-IeCKOl71 anccoumaumn m peaKu,Mﬁ MOHHOTIO O6MEHa,'
COCTaB/IATb NOJIHbIE U COKPALLEHHbIE MOHHbIE YPAaBHEHNA peaKUUn 06MEHa;

onpenenATb BO3SMOXHOCTb NPOTEKaHUA peaKu,Mﬁ MOHHOTIO O6MEHa,'

nposoAuUTb peakuunun, noarsepxgarowme KayeCcTBEHHbIN COCTaB Pa3/IM4HbIX BELWLECTB;
onpenenATtb OKUCANUTENb U BOCCTAHOBUTETb,

COCTaB/IATb YPpaBHEHUA OKUC/TNTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX peaKu,mﬁ;

Ha3blBaATb (baKTopr, BAnAKOWMeE Ha CKOPOCTb XMMMUYECKOM peakyunu;




® KnaccudpuUMpPoBaTb XMMMYECKME peaKLmMm No pasnnYHbIM NpusHaKkam;

® XapaKTepu3oBaTb B3aMMOCBA3b MeX 1y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMWN HEMETAN/OB;

® MPOBOAUTb OMbITbl MO MOAYYEHUID, COBUPAHUIO M U3YYEHUIO XMMMUYECKUX CBOMCTB razoobpasHbixX
BeLLEeCcTB: YIr1eKUCOoro rasa, amMmnaka;

® pacrno3HaBaTb OMbITHbIM NyTeM razoobpasHble BELLECTBA: YI/IEKMC/bIM ra3 U aMMUaK;

® XapaKTepu3oBaTb B3aMMOCBA3b MeX Ay COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMWU METaNNOoB;

® Ha3blBaTb OpraHMYecKMe BelecTsa nNo Ux Gopmyne: MeTaH, 3TaH, STUAEH, METaHOA, 3TaHO/, TIULLEPUH,
YKCYCHas KMC0Ta, aMUHOYKCYCHaA KMCNOTa, CTeapuMHOBaA KMC0Ta, 0ON1eNMHOBaA KUCNOTA, M0K033a;

® OLEHMBATb BANAHNE XMMUYECKOTO 3arPA3HEHMA OKPYXKatoLLel cpeibl Ha OpraHU3m YenoBeKa;

® PaMOTHO 06paLlaThCA C BeW,EeCTBamMU B MOBCEAHEBHOM KU3HM

e onpeaenaTb BO3MOXHOCTb MPOTEKaHUA peaKLmMii HEKOTOPbIX NpeacTaBuTeie opraHMYecKux BeLLLecTs ¢
KMC/I0POA0M, BOAOPOAOM, METaN/1aMM, OCHOBaHUAMM, raioreHamu.

BbINYCKHMUK NONAYYUT BO3MOXKHOCTb HayUMTbCA:

® 8b/08U2aMb U MPOBEPSAMb IKCIIePUMEHMATbHO 2Urome3sbl 0 XUMUYeCcKUx ceolicmeax eeuiecms Ha 0CHoge
Ux cocmasa u CMpoeHUs, Ux CrocobHocmu ecmyname 8 XuMu4yeckKue peakyuu, O Xapakmepe u MpodyKkmax
PA3AUYHbIX XUMUYECKUX peakyul;

®  XapaKmMepu3oeamo gewjecmea o cocmasy, CMpoeHuto U ceolicmeam, ycmaHasaueamses npu4yUuHHO-
c/1e0cmeeHHble C8A3U MeHOy OaHHbIMU XAPAKMePUCMUKaMu eewecmasa;

®  COCMABAAMb MOSEKYAPHbLIE U M0/HbIE UOHHbIE YPABHEHUS M0 COKPAWEHHbIM UOHHbLIM YPABHEHUAM;

® [1pO2HO3UPOBAMbL CMOCOBHOCMb BEWECMB8d MPOABAAMb OKUCAUMEsbHbIE UAU 80CCMAHOBUMEsbHbIE
cgolicmea ¢ yyuemom cmeneHell OKUC/AeHUA 31eMeHmMos, 8X00AWUX 8 €20 COCMAs;

e cocmaenambs ypasHeHUA peakyul, coomeemcmeyowux rocaedosamesnsHocmu npespaweHuli
HeopaaHU4eCcKUx 8eujecms pasAuYHbIX KAaccos;

® gbI08U2AMb U MPOBEPAMb IKCMEPUMEHMAIbHO 2UMome3sbl 0 pe3ysabmamax 8030elicmausa PasauYHbIX
¢hakmopos Ha UaMeHeHUe CKOpocmu Xumu4ecKol peakyuu;

® LC10/16308aMb MPUOBPEeMeHHble 3HAHUA 0151 3KO/102UYEeCKU 2paMOomHo20 nosedeHuss 8 oKpyxaroujeli
cpede;

® UCro/ab308aMb MPUOBPEMEHHbIE K/KUYesble KOMMEeMeHYUU Mpu 8biMoAHeHUU Mpoekmos U y4ebHo-
uccedo8amesibCKux 3a0ay o U3y4YyeHuro ceolicms, cnocoboe nosyveHus U Pacrno3Has8aHuUs eeujecms;

® 0O6BEKMUBHO OUEeHUBAMb UHGHOPMAUUIO O BEU,eCMBaX U XUMUYECKUX MPOoyYeccax;

® Kpumu4ecKu OmHOCUMbCA K rices0oHay4Holi uHgopmayuu, HedobpocosecmHol pexkname 8 cpedcmesax
maccosol uHgopmayuu;

® 0C03HABAMb 3HAYeHUEe meopemuyecKux 3HaHUl Mo XUMmuu 0414 Npakmu4yeckoli deamenbHOCMU Yes108€Ka;

e (c030a8amb MoOenu U cxemol 074 peuweHus y4ebHbIX U [M03HA8AMesbHbIX 3a0a4, MOHUMAMb
Heobxodumocmoe cobaodeHua npednucaruli, npednazaemsix 8 UHCMPYKUUAX 1[0 UCMOAb308AHUK /EKAPCMS,
cpedcme 6bimosoli xumuu u op.

COAEPXAHUE 8 KNNACC
Ne Tema Konuuyecmeo Konuuyecmeo Konuyecmeo
membl Yyacos KP np
1 MNepBoOHaYabHble XMMUYECKME MOHATUA 20 1 2
2 Kucnopog. Bogopog 10 2
3 Bogaa. Pacteopbl 11 1 1
4 OCHOBHbI€e K/1aCCbl HEOPraHMYECKMUX COEANHEHNI 12 1
5 CTpoeHue aToma. MNeprognyeckmii 3aKoH 1 nepuoanyeckasn 8 1
cucrtema xmmuyeckmx anementos .M. MeHpeneesa
6 CtpoeHue BeLecTs. XMMUYECcKas CBA3b 6 1
7 Peseps 1
WUroro 68 5 6




COAOEPHAHUE 9 KNACC

Ne Tema Konauuecmeo Koauuecmeo | Konuyecmeo
memeol yacoe KP np
1 MNosTOopeHne matepmana 8 Knacca 4
2 Bogopoa. 4 1
3 Moarpynna Kncnopoaa. 15 1 2
4 Moarpynna asoTa. 11 1
5 Moarpynna yrnepoaa 6 1
6 FanoreHsbl 8 1 1
7 MeTannbl n ux coeguHeHuUA 13 1 1
8 MNepBoOHavanbHble cBeAeHUA 06 opraHUYecKnx 7
BeLecTBax
Uroro 68 4 7
Kaner,apHo-TemamquKuﬁ naaH 8 Knacc
Ne ypoka | Ne ypoka Tema ypoka CodepixcaHue npumepHoli OO 000 (B
no naaHy | No meme pedakyuu npomokona Ne 1/20 om
04.02.2020 ¢hedepanbHo20 y4yebHo-
mMmemooduyecKko2o o0b6veduHeHUA No
obwemy obpazoeaHuto)
Tema 1. NepBOHaYanbHble XMMUYECKNE NOHATUA.
(20 )

1 1 MpegmeT xumunn. Bewectsa nx MpegmeT xumunn. Tena u sewecmaa.
cBoiicTBa. MeToAbl NO3HAHMA B XMUK OcHoBHble MemoObi MO3HAHUA: HabaOeHue,

usmepeHue, IKcrepumeHm.

2 2 MNpakTnyeckan pabota 1 Mpremsbl NabopatopHoe obopyaoBaHMe W MNpUEMBbI
6e3onacHol paboTbl c 06opyaoBaHMEM | obpaweHua ¢ Hum. [MpaBuna 6GesonacHol
n BewectBamu. CTpoeHme naameHu. paboTbl B XMMUYeCcKon nabopatopuu.

3 3 YuncTble BelLecTBa M CMeCH. YuncTble BeLLECTBA M CMECH.

MNpakTnyeckasa paborta 2. OUMCTKa Cnocobbl pasgeneHuns cmecei. OuncTka
3arpA3HeHHOM NOBapPEeHHOM CoNNn. 3arpA3HeHHOM NOBAPEHHOM CoNN.

5 5 ®Pur3nyeckne 1 XMMUYECKME ABNIEHUA. dur3nyeckne 1 xMmmyeckme ABneHuA.
Xvmmnyeckne aBneHus.

ATOMbI, MONEKYNbI N NOHbI Atom. MoneKkyna

7 BeuwiectBa MoneKkynapHoOro m
HEMOJIEKY/IAPHOTO CTPOEHMA

8 MpocTble M CNOXKHbIE BELLEeCTBa MpocTble 1 CNOXKHbIE BELLECTBA.

9 9 Xummnyeckne anemeHTbl. OTHOCUMTENbHAA | XMMUYECKM anemeHT. OTHoCUTeIbHanA
aTOMHAA Macca XMMUYECKUX ATOMHAA. 3HAKU XMMUNYECKUX 3/1EMEHTOB
3N1eMeHTOB. 3HaKM XMMUYECKNX
3/1EMEHTOB.

10 10 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa BellecTBa 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa BeLLecTBa.

11 11 Xummnyeckune popmynbl. OTHoCcUTENbHAA | Xumuyeckme popmysbl. MHAEKCHI.
MOJIEKYNAPHAA Macca OTHOCKTENIbHAA aTOMHAA U MOJIEKY/IAPHas

macchl




12 12 BblumcaeHnA NO XMMUYECKMM MaccoBaa 401A XMMUYECKOTo 3/ieMeHTa B
dbopmynam. MaccoBas fons aNeMeHTa B | cCoeAMHEHUU. BbluncneHne maccoson f0u
coegMHeHUn XMMUYECKOro snemeHTa no ¢opmyne

coeauHeHusA.

YcTaHoBneHWe npocTeliwei Gopmynbl
BELLECTBA MO MACCOBbIM AONAM XMMUYECKUX
3/IeMEHTOB.

13 13 BaneHTHOCTb XMMUYECKNX 3N1EMEHTOB, BaneHTHOCTb
onpeaeneHne BaeHTHOCTN 3/1EMEHTOB
no ¢opmynam ux coeanHeHuM

14 14 CocTtaBneHue xumumyeckmx Gopmyn no BaneHTHOCTb.

Ba/JIEHTHOCTHU

15 15 ATOMHO-MOJIEKYIAPHOE yYeHune

16 16 3aKOH COXpaHEeHWA MacCbl BELWECTB 3aKOH COXpaHeHUA MaccChbl BELLECTB.

17 17 Xumuyeckune ypaBHeHUA 3aKOH COXpaHeHUA MacCbl BeLLecTB.

Xnmunyeckune ypaBHeHua. KoapoduumeHTol.
Ycnosua u npu3Hakm NPoTeKaHUA XMMUYECKUX
peaKkumi.

18 18 Tunbl XMMUYECKNX peaKkuuni Knaccudumkauma XmuMuyecknx peakumm no

pasNYHbIM NPU3HAKaM: YNCY N COCTaBY
NCXOOHBIX M NONYYEHHbIX BELLLECTB;
N3MEHEHUIO CTeNEeHEen OKUCIEHNA aTOMOB
XUMUYECKUX 3/1EMEHTOB; MOT/IOLWEHUIO UK
BblAE/IEHUIO SHEPTUM.
19 19 MNMoBTOopeHne 1 0606bueHne No Teme:
"MepBoHaYanbHble XMMUYECKME
noHatua"
20 20 KoHTposibHaa paboTa Nel no teme:

"MepBOHa4abHbIE XMMUYECKME
noHatua"

Tema 2. Kucnopoga. Bogopoga,.

(10 u)
21 1 Kucnopog, ero oban xapaktepuctmka, | Kncnopog — XMMUYECKUIN 31eMEHT U NpocToe
HaxoXAeHwe B npupogae. BEL,ecTBo
22 2 MNMonyyeHune kncnopoga. Pusnyeckune ®dur3nyeckne n XMmmyeckue cBOIMCTBa
CBOICTBa KMCA0poOaa Kucnopoaa.
23 3 XMMMYecKne CBOMCTBA KMCI0pPOLa. MNonyyeHue 1 npumeHeHMe KNCNopPoaa.
MpumeHeHWe Kncnopoaa. Tennosol schghekm xumuyeckux pearkyudl.
lMoHamue 06 5K30- U 3HOOMepPMUYEeCKUX
peakyuAx.
24 4 Okcuapl. KpyroBopoT Knucnopoaa B
npupoae
25 5 MNpakTnyeckasa pabota 3. MNonyyeHue m MonyvyeHne n npumeHeHUe KUcaopoaa.
CBOWCTBA KMcaopoaa Tennosoli aghghekm xumuveckux pearyud.
lMoHAamMue 06 5K30- U 3HOOMepMu4ecKux
peakyusax. NonyyeHne BoAOpPOAa U U3yYeHUe
€ro CBOMCTB.
26 O30H. AnnoTponua Kucaopoga O30H.
27 Bo3ayx u ero cocras. Cocmas 8030yxa.




28 8 Bogopop, ero obuiasn xapakTepucTuKa, Bozopos, — XMMUYECKUIA 3NEMEHT U NPOCTOe
HaxoXaeHwe B Npupoae n noayvyeHue. BeL,ecTBo.
29 9 CBolicTBa U NPUMEHEHME BOAOPOAA. ®du3nyeckne n XMmmnyeckmne cBOMCTBa
Bogopogaa. MpumeHeHue sogopoaa.
30 10 MNpakTnyeckan pabora 4. MNonyyeHne MonyyeHne Bogopoaa B nabopatopuu.

BOJ0POJA U UCCNeA0BaHNE ero CBOMCTB

lNonyueHue 8000pP00OA 8 MPOMbILAEHHOCMU.
MonyyeHne BoaopPOAA U NU3YyUYeHME ero
CBOMWCTB.

Tema 3. Boga. PactBopbl.

(11 y)
31 1 Boaa. XumunuyecKkne cBoiictea u Booda 8 npupode. Kpyeosopom 800bI 8
npumMmeHeHue BOAbl npupode. PusuvecKue u xumuveckue
csolicmea 800bI. Booa e npupooe.
Kpyaosopom 800b! 6 npupode. dusuuyeckue u
Xumu4ecKue ceolicmea 800bl.
32 2 Boga - pactBopuTenb. PactBopbl PacTtBOpbl. Pacmeopumocme seujecme 8 8ooe
33 3 MaccoBas [01Aa pacTBOPEHHOTO KoHueHTpauma pactsopos. MaccoBaa [ona
BellecTsa pacTBOPEHHOro BellecTsa B pacTBope. Pacuer
MaccoBOW O0NM PacTBOPEHHOro BeLLecTBa B
pacTBope.
34 4 MNpakTnyeckan pabora 5. KoHueHTpauma pactsopoB. MaccoBaa [ona
MpuroToBAeHWE pPacTBOpPa C MacCOBOWM pacTBOPEHHOro BelecTBa B pacTeope. Pacuer
O0Nell paCTBOPEHHOrO BelLecTBa (CoM) | MaccoBOi A0/ PaCTBOPEHHOIO BeLLECTBa B
pacTBope. [lpurotoBieHMe pPacTBOpPOB C
onpeseneHHoM MaccoBoW aonem
pPacTBOPEHHOrO BELLECTBa.
35 5 MNMoBTopeHue n 0606LeHne No Temam:
"Kucnopog. Nopexwne", "Bogopoa",
"Boga. PactBopbl"
36 6 KoHTposibHaa paboTa Ne2 no teme:
"MepBOHa4abHbIE XMMUYECKME
noHarmsa"
37 7 Konnyectso Bewectsa. Monb. Monb — eguHUUa KOoAM4YecTBa BeLLeCcTBa.
MonsapHaa macca MonsapHaa macca.
38 8 BbluMCNEHUA C UCNOIb30BAHNEM Monb — eguMHMUA KO/MMYecTBa BellecTBa.
NOHATUI "KoanyecTBo BelecTsa" 1 MonsapHas macca. BbluncneHums no
"monspHasa macca" XUMUYECKUM YPaBHEHUAM KO/IMYeCTBa,
obbema, maccbl Bel,ecTBa MO KOJINYECTBY,
obbemy, macce peareHTOB WM MNPOAYKTOB
peaKkumu.
39 9 3aKkoH ABoragpo. MonspHbii 06bem 3aKoH ABoragpo. MonapHbIi o6bem rasos.

rasos




40

10

O6bemMHble OTHOLIEHMA ra3oB npu
XUMUNYECKUX peaKLMAX

KauecTBeHHble peaKuMu Ha rasoobpasHble
BelecTea (Kucnopog, Bogopos). Ob6bemHble
OTHOLWIEHMA ra3oB MPU XMMUYECKUX peakumsX.
BbluMCNEHNA MO XMMUYECKUM YpPaBHEHUAM
Koan4yecTBa, obbema, Maccbl BeLLecTBa Mo
KonuyecTsy, 0bbemy, macce peareHToB UM
NPOAYKTOB peaKkuuMm.

41

11

PeweHune KOM6MHMpOBaHHbIX 3a4a4 Ha
KO/in4ecCctBeHHblE COOTHOLIEHUA.

Tema 4. OcHOBHbIe Knaccbl HeOopraHN4eCcKux COEAMHEHMﬁ.

(12 v)

42

Okcmnabl

Okcnabl. Knaccnoumkauma. HomeHknatypa.
dusuveckue ceolicmea oKcUO08. XMMMYECKNE
CBOWCTBA OKCUAOB. [losyyeHue u npumeHeHue
OKcudos.

43

M'mapokcmabl. OcHoBaHMA

OcHoBaHuA. Knaccudpurauma. HomeHknatypa.
®u3suyvecKkue csolicmea ocHO8AHUL.
lNonyuyeHue ocHosaHul. XMMUYECKME CBONCTBA
OCHOBaHWN. Peakumsa HerUTpanmsaumm.

44

Xumunyeckue cBoicTBa OCHOBaHUN

OcHoBaHuA. Knaccndurauma. HomeHknatypa.
®usuyveckue cesolicmea ocHO8AHUL.
lNonyuyeHue ocHosaHul. XMMUYECKME CBONCTBA
OCHOBaHWN. Peakuma HelTpanmsaumm.
MHauKaTopbl. U3meHeHMe OKpacku
WHAMKATOPOB B PA3/INYHbIX Cpenax.

45

AmdoTepHble OKCUAbI U TMAPOKCUADI

OcHoBaHusA. Knaccndpurauma. HomeHknatypa.
dusuyeckue ceolicmea 0CHOBAHUL.
MonyyeHue ocHosaHul. XMMMYecKne cBOMCTBA
OCHOBaHWN. Peakuma HerlTpanmsaumm.

46

KucnoTtbl

Kucnotbl. Knaccuoumkauma. HomeHknatypa.
®usuveckue cesolicmea kucnom. MonyueHue u
npumMmeHeHue Kucaom. XMMmu4eckmne cBOMCTBA
Kncnot. UHamKaTopbl. M3meHeHne oKpacku
WHAMKATOPOB B Pa3/IMYHbIX Cpeaax.

47

XrMunyeckune cBOMCTBA KNCAOT

Kucnotbl. Knaccndpumkaumna. HomeHknatypa.
®usuyveckue csolicmaa kucnom. MonyyeHue u
npumeHeHue Kucaom. XuMmyeckue CBOMCTBA
Kucnot. UHgmkaTopbl. U3smeHeHme oKpacku
WHOWKATOPOB B Pa3/INYHbIX cpeaax.

48

Conu

Conun. Knaccnoumkauma. HomeHknatypa.
®usuyveckue cesolicmea coneli. [TonyyeHue u
npumeHeHue cosell. XMMnyeckmne CBOMCTBA
cone.




49 8 XMMmMyeckune CBOMCTBa coseit Conun. Knaccndumkaums. HomeHknaTypa.
®usuyeckue ceolicmeaa coneli. [MonyvyeHue u
npumeHeHue cosell. XMMNYecKkmne CBOMCTBA
cone.

50 9 MpakTnyeckasa pabota 6. PeweHne leHeTMyecKaa  CBA3b  MeXay  Kjaaccamu

3KCMepMMEHTaNbHbIX 33434 Mo Teme HeopraHM4Yeckux coeguHeHun. [Ipobaema

"BakHelLWwmne Knaccbl HEOPraHMYeCKnX 6e30MacHo20 UCM0/1b308AHUA B8ewecms U

coegmHeHnn" XUMUYECKUX peakyuli 8 nogceOHe8HOU HU3HU.

TOKCUYHble, 20provue U  B83Pbl8OOINACHbIe

51 10 T;aBHT(ZF:;':U”:e”KzS:f:f:;"e no reme: gewecmead. Bsimosas XUMUYECKas
PraHvteckux | onamomuocme. PeweHue

coeAuHeHui" SKCrIepuUMeHmanbHLIX  300a4 M0 meme

52 11 MosTopeHue 1 0606LeHMe No Teme: «OCHOBHble Knaccel HeopaaHu4ecKux

"BasKHelilMe KNacchl HeopraHuueckux | COeOUHeHUl».
coeanHeHnn"

53 12 KoHTposibHaa paboTa Ne3 no teme:

"BakHelLWwmne Knaccbl HEOPraHMYeCKnX
coegMHeHnin"

Tema 5. CTpoeHue daToma. I'Iepuop,uqecmﬁ 3aKOH 1 nepuognyeckan cuctema XmMun4eCKunx aziemMeHToB

A.U. MeHpaeneeBa.

(8 )
54 1 Knaccuoumkauma Xmummnyeckmnx XMMUYECKUI SNneMeHT
3/1IeMeHTOB
55 2 Mepunogmyeckmit 3akoH O.U. MNepuogmnyeckmit 3akoH A.1. MeHnaeneesa.
MeHpeneesa MNepuogmnyeckas cuctema XMMmYeCKnx
56 3 MepuroAnyecKan TabaMLA XUMUUECKIX anemeHToB [.U. MeHgeneeBa. dusnyeckuni
S/EMEHTOB CMbIC/1 aTOMHOTO (NOpPAAKOBOro) Homepa
XMMUYECKOro aNeMeHTa, HoMmepa rpynnbl U
nepuvoga NepuoanyecKkor CUCTEMBI.
57 4 CtpoeHue atoma CTpoeHue aToma: A4p0, SHEPreTUYeCKui
ypoBeHb. Cocmas A0pa amoma: rnpomoHsl,
HelimpoHsbl. U3omonsi.
58 5 PacnpegeneHne aneKTpoOHOB NoO CTpoeHue sHepreTM4ecknx yposHein aTomos
3HEepreTMYeCKMMm YPOBHAM nepsbix 20 XMMUYECKUX 3N1EMEHTOB
nepuogmyeckon cuctemnol .. MeHzeneesa.
3aKOHOMEpPHOCTU N3MEHEHUA CBOMCTB aTOMOB
XMMUYECKUX NIEMEHTOB U UX COEANHEHMUI Ha
OCHOBE NONOXEHUA B NEPUOLNYECKOA
cucteme .U, MeHaeneesa n ctpoeHmsa
aToma.
59 6 CoBpemeHHasa ¢opmMynnpoBKa 3Ha4yeHue lMepuogmyeckoro 3akoHa .M.
nepruoanyecKkoro 3akoHa. 3HavyeHue MeHpeneesa
nepruoamnyeckoro 3akoHa. HayuHble
poctukenuna O.U. MeHgeneesa.
3HaueHue leproamMyecKoro 3aKoHa
60 7 MoBTOopeHne 1 0606uieHNe No Teme:
MeproamyecKknin 3aKoH K
nepuoamyeckan Tabamua XMMmMYecKknx
anemenToB . N. MeHpeneesa.
CTpoeHune aToma.
61 8 KoHTposibHaa paboTta N2 4 no Temam

"Meprognyecknin 3aKoH u




nepuoamnyeckan cCMcTema XMMMYeCKuX
anemenToB . U. MeHgeneesa.
CtpoeHue atoma."

Tema 6. CTpoeHue BewecTB. XummnyecKan csf3b.

(6 4)
62 1 DNEeKTPOOTPULLATENBHOCTb XUMUUYECKUX | IaeKmpoompuyamesnbHocmeo amomos
3/1IeMEHTOB XUMUYeCcKUX anemeHmoas. KoBaneHTHasn
63 2 OCHOBHble BUAbI XMMUYECKOM CBA3N XMMUYECKAn CBA3b: HEMONAPHAA M NONAPHas.
lMoHamue o 8000podHOU C8A3U U ee 8AUSHUU
Ha ¢usuyeckue ceolicmea eewecms Ha
npumepe 800bl. NoHHan CBA3b.
MeTannnyeckas CBA3b. Tunel
Kpucmanau4yeckux  pewemok  (amomHas,
MOSEKYAAPHASA, UOHHAA, Memasnnu4yecKas).
3asucumocmeo huzuyeckux ceolicme seujecms
om muna Kpucmasnauyeckoli pewemeku.
64 3 BaneHTHOCTb. CTeneHb OKUCNEHUA. CreneHb okucneHua. OnpegeneHne cTeneHn
65 MpasWna onpeaeneHns cTenexm OKUCNEHMA aTOMOB XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB B
OKUC/IEHNA 3/1IEMEHTOB COeAAMHEHUAX.
66 5 MNoBTOpeHne n o60buieHme No Teme:
«CTpoeHMe BeLLecTBa. XMMMUYeCcKasn
CBA3b»
67 6 KoHTposbHaa paboTta Ne5 no temam:
«Nepnoamnyeckunii 3aKoH u
nepuogmyeckas cMcTemMa XMMUYECKNX
anemeHTOoB . . MeHgeneesa.
CtpoeHue atoma. CTpoeHme BELLECTB.
Xumunyeckas ceasb.»
68 1 Pesepes.
Kaner,apHo-'remamquKMﬁ nnaH 9 Knacc
Ne Neo CogepxaHue npumepHoii 00N 000
YPOKa | ypoKa Tema ypoka (8 peaakuum npotokona Ne 1/20 ot 04.02.2020
no no depepanbHoro yueb6Ho-meToaMYECKOrO
nnaHy | Teme o6beguHeHusa no obuwemy o6pasoBaHuIo)

Tema 0. MNoBTO

peHune Tem 8 Kknacca.

(64)
1 1 CtpoeHune atoma. lNepnoanyeckunii 3aKoH.
2 2 OCHOBHbIe K1acCbl HEOPraHUYECKUX COeANHEHUA.
3 3 dneKTpoAnTUYecKana gmccoumauma. Pactsopel.
4 4 Tunbl XMMUYecknx peakuunin. OBP

Tema 1. Bogopoga.

(44)

Bogopop ero obuian xapakTepucTuka u Boaopops — XMMMYecKmnii a1eMeHT U NpocToe

5 1 HaxoXAeHue B Npuposae. geLLecTBo. DmM3nyeckme U XMMMUYECKMe CBOMCTBA
MonyueHne BOJOPOAA €ro XMMMUYECKMe cBolicTBa. | BOAOPOAA. lpumeHeHne Bogopoaa. NonyyeHne

6 2 Mepbl 6e3onacHocTK Npu paboTe ¢ BOAOPOAOM BoZopoaa B nabopatopum. MonyyeHne BoJOPOAA
MpakTuyeckas pabota Nel. MonydeHune Bogopoaa | B NPOMbIWNEHHOCTU. [TonyyeHne Bogopoaa

7 3 W MU3y4YeHue ero CBOWCTB. W3y4eHue ero CBOMCTB.

8 4 PeweHwne 3agay.




Tema 2. Noarpynna Kkucnopoaa

(15 v)
9 1 O6waa xapaKTepucTuKa Noarpynnbl KNCA0pPoAa. Kncnopopa — XMMmnyeckunin snemeHT 1 npoctoe
chnopop'_ ﬂonyqume Kucnopozaa. dusmnyeckune BeLl,ecTBo. dusnyeckne u XMMmyecKkme CBOMCTBa
10 2 CBOWCTBa KMcnopoaa. Kncnopoga. lonyyeHme n npumeHeHme
XMMMYeCcKne CBOMCTBA M MPUMEHEHME Kucnopoaa. Tennosoi aGheKT XMMmUdecknx
11 3 Kucnopoaa. peakumii. MoHATME 06 3K30- N SHAOTEPMUYECKUX
12 4 Okcuapl. KpyrosopoT Knciopoaa B npupoae. peakumax. O30H.
MpakTuyeckana pabota N22 no teme «MonyyeHune n
13 5 CBOWMCTBa KMCNOPOAA.»
14 6 O30H. AnnoTponua kucaopoga
Bo3ayx u ero coctas. 3awwmTa atmochepHoro Cocras BO3ayxa.
15 7 BO3/4yXa OT 3arpA3HeHunA.
Cepa. Nonoxenue B MNMC. Pr3myeckne cBomcTaa. Cepa: dm3mMYecKne N XMMUYECKMe CBOMCTBA.
J/1.0.Ne1 O3HakomneHue ¢ obpasuamm cepbl U eé CoeaunHeHus cepbl: cepoBoaopoa, cynbduabl,
16 8 NPUPOAHbIX COeANHEHUA. oKkcnabl cepbl. CepHasn, cepHUCTaa m
17 9 Xvmmnyeckune csoinctea cepbl. MpnumeHeHMe. CepoBoAOpOAHAA KUCIOTbI U X CONN.
18 10 CepoBogopog. Cynbdpuapl.
19 11 Okcmgp, cepsl (IV). CepHuctan Kucnorta.
Okcup, cepsbl (V1). CepHana knucnota. J1.0.No2
KayecTBeHHble peakuumn Ha cynbdug-, cynodut- u
20 12 cy/bdaTt- MOHbI B pacTeope.
MpakTnyeckana pabota Ne3 «PelieHune
3KCMepMMeHTasibHbIX 33434 no Teme "Kucnopog u
21 13 cepa.»
22 14 PeweHune pacyeTHbIX 3a4au.
KoHmponoHasa paboma Nel. Modzpynna
23 15 Kucnopoda.
Tema 3. Noarpynna a3oTa
(11 4)
24 1 O6uan xapaKTepmucTnUKa Nnoarpynnbl a3oTa. A30T: PM3MYecKMe U XMMUYECKME CBOWCTBA.
25 ®Pur3nyeckne n xmmmyeckne CBOMCTBA a3oTa. Ammuak. Conv ammoHuA. OKcnAabl a3oTa. A30THaA
26 3 AMMMaK. Kucnota u ee conu. ®ocdop: pusnyeckme un
MpakTuueckan pabota Ned "MonyyeHne ammuara | XIMWHECKNE csoiictea. CoepnHerma pocopa:
27 4 W M3ydeHHe ero CBOICTB." okeug pocdopa (V), optodocdopHan Knucnota u ee
Conun ammoHua. /1.0.Ne3 Blaumopaencrsme conen conn.
28 5 aMMOHMA CO LWenoYyamm
29 6 A30THaA Kncnota 1.
30 7 A30THaA Kncnota 2.
31 8 Conn a30THOM KMCNOTbI
®ochop. Annotponus ¢ocdopa. CeolicTea
32 9 dochopa.
Okcup docdopa(V). PochopHan Kucnota u eé
33 10 conun. docdopHble yaobpeHus.
34 11 KoHmponbHaa paboma No2. MModzpynna azoma.
Tema 4. Noarpynna yrnepopga
(64)
NMonoxeHne yrnepoaa v KpemMHus B ncxs, yrnepop,: ¢M3V|‘-IECKME N XMMWUYECKMe CBOMCTBA.
35 1 CTpOeHue Ux aTomoB. AnnoTponua yrnepoaa. Annotponus yrnepoga: anmas, rpadur, kapbuH,
36 XvMunueckmne cBoicTBa yrnepoaa. Aacopbums. ¢dynnepeHbl. CoeanHeHMs yriepoaa: oKcnabl
YrapHblii ra3, CBOICTBA, GU3MONOTHMUECKOE yrnepoga (l1) u (1V), yronbHaa KucnoTta 1 ee conu.
37 3 LeicTBMe Ha OpraHU3Mm. KpemHuin n ero coegmnHeHus. MNonyvyeHme ammmnaka




YrneKkucabli ras. YrosibHas KMCaoTa 1 eé conu.
KpyrosopoT yrnepoga s npupoge. /1.0.Ne3-5
KayecTBeHHan peakLma Ha YyrNeKUC/bIN ras.
KayecTBeHHan peaKkuma Ha KapboHaT-UOH.
O3HaKom/ieHMe co CBOMCTBAMU U
npespaLLeHMAMN KapboHaToB U

N n3yvyeHume ero CBOWCTB. I'Ionyqume yrnekmcnoro
rasa n ndyyeHue ero CBOWCTB.

38 4 rmapoKapboHaToB..
MpaKTnyeckas pabota No5. MonyyeHne okenaa
yrnepoaa(lV) u usyyeHue ero cBoMcTs.
39 5 PacnosHaBaHue KapboHaTOB.
40 6 KpemHuit n ero coeanHeHuns. Ctekno. LemeHr.
Tema 5. Fanorenbl
(84)
MNonoxeHwne ranoreHos B NCX3 u ctpoeHne nx FanoreHbl: GU3MYECKNE U XMMUYECKME CBOMCTBA.
atomoB. CBOWCTBA, NO/IlyYEHME U NMPUMEHEHNE CoefMHEHMA ranoreHoB: XJ10POBOA0POA,
41 1 ranoreHos. J/1.0.Ne6 UTB X/10POBOAOPOAHAA KUCNOTA U ee CONN.
42 2 Xnop. CBOWCTBa M NPUMEHEHME X/lopa
43 3 XnopoBogopoa: Nosiy4eHMe U CBONCTBA.
44 4 ConAaHaa KMcnoTa n eé conu.
MpakTnyeckas pabota Ne6. MosyyeHre consHoM
45 5 KUCNOTbl U U3y4eHUE e€ CBOMCTB.
O606wWeHMe N cUcTeMATU3aLMA 3HAHWUI NO Teme
46 6 «HemeTannbi». PelweHne pacyeTHbIX 3a4a4.
47 7 PeweHune 3agay.
KoHmponwsHasa paboma Ne3 no meme
48 8 «Hememanneoi».
Tema 5. MeTtannbi
(13 u)
MNonoxeHne metannos B [CX3 MeTannmnyeckas MonoxKeHne MeTannoB B NePUOANYECKON cucTeMe
cBA3b. Pusnyeckme ceoicTea metannos. Cnnasbl Xummyeckux anementos [.1. MeHgeneesa.
meTannos. HaxoxxpgeHne metannos B npupoge u MeTannbl B npupoae 1 obume cnocobol nx
obwue cnocobbl nx nonyyeHums. J1.0.Ne7 nony4yeHua. O6wme dpmM3nMyeckne CBOMCTBA
49 1 MN3yyeHne 06pasLL0B METANNOB. meTannos. Obuwme XMMHYeCKne CBOMCTBA
XnmMmuyeckue cBOMCTBa MeTaNN0B. PAg akTUBHOCTM | METa/I/IOB: peakLumn C HemeTannamm, KUCNoTamu,
meTannos. J1.0.Ne8 Bzaumoaenctsme MeTansios ¢ | CONAMU. INEKTPOXUMUYECKUI pAg, HaNPAKEHU
50 2 pacTBOpamu cone. meTannos. LLlenoyHblie meTannbl U UX COEANHEHUA.
LLleno4yHble meTannbl. HaxoxaeHue B npupoae. LLlenoyHo3emenbvHble MeTaNbl U UX COEQUHEHUA.
51 3 CeolicTBa. AntoMUHUA. AMPOTEPHOCTb OKCMAA U TMAPOKCUAA
OKCMAbI U T’MAPOKCUADbI LLLe/IOYHbIX MEeTaNN0B. antoMuHuA. HKeneso. COE’AMHeHMﬂ Kenesa n nx
52 4 MprMeHeHMe LWeN0YHbIX METaNN0B. CBOWCTBaA: OKCUAbI, TMAPOKCUALI U conn ene3a (Il
LLlenoyHo3emenbHble meTannbl. Kanbuuii u ero n i)
53 5 coeanHeHuA. ECTKOCTb BOAbl.
AntomuHuin. HaxoxgeHue B npmpoge. CBONCTBa,
54 6 npumMmeHeHue.
AMPOTEPHOCTb OKCUAA U TMAPOKCUAA aIFOMUHUA.
J1.0.N29 lMonyyeHme rmapoKkcnaa antoMMHUA n
55 7 B3aMMO/JENCTBUE ero ¢ KNCN0TaMU U LLeNoYaMu.
eneszo. HaxoxaeHune B npupoge. Ceoinctsea
56 8 Kenesa.
CoegunHeHusa xenesa. /1.0.Ne10 KayecTBeHHble
57 9 peaKkumn Ha NoHbl Fe2+ n Fe3+.
MpaKTnyeckas pabota No7. PelieHue
3KCMepMMEHTa/IbHbIX 33434 No Teme «MeTannbl u
58 10 X COeOUHEHMUAY.




0606LeHne 1 cMcTemaTU3auma 3HaHUIM No Teme

59 11 «MeTannbi». PeweHue pacyeTHbIX 3a4a4
60 12 PeweHune 3agay.
KonmponsHas paboma 4 no meme
61 13 «Memannebi».
Tema 6. OCHOBHbI€e K/1aCCbl OPraHUYEeCKUX CoOeaUHEHUN.
(7 4)
OpraHn4yecKkaa xmumma. Yrnesoaopoaspl. lNepBOHaYanbHble CBEAEHMA O CTPOEHUN
62 1 MpeaenbHble (HacblLEHHbIE) Yr1eBoA0pPOAbl. OpraHnYecKux BeLLecTs. Yrneso4opoabl: MeTaH,
HenpepenbHble (HEHACbIWEHHbIE) 3TaH, 3TUNeH. MICTOYHMKU yrneBoa0poaos:
63 2 yrnesoaopoabl. NPUPOAHLIN ras, HedTb, Yrob.
64 3 MNpounssogHble yranesogopoaos. CNupThbl. Kucnopopacosepikalime coeMHEHNUA: CUPTbI
65 4 Kap6oHOoBble KMCAoTbl. CAoKHbIe 3dupbl. }upbl. | (METaHOJ, 3TaHON, FMLEPUH), Kap6oHoBbIe
66 5 Yrnesogbl. AMMHOKNCNOTbI. benku. KMCNIOTbI (YKCYCHAA KNCNOTA, aMUHOYKCYCHaA
KMCNOTa, CTEAPMHOBAA U OJIEMHOBAA KMC/OTbI).
Buonornyeckun BaxHble BeLLEeCTBA: XUpbl, I1IOKO33,
6enKN. XMMMUYecKoe 3arpA3HeHne oKpyKatoLLei
67 6 Monumepsl. cpefbl U ero nocneacTsmA.
68 7 O606Latowmii ypoK no teme «BarkHelwne yrnesoaopoabl U UX NPOU3BOAHbIEY.




