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AHHOTaNuA

ApnantupoBaHHas pabodas mporpamMma Mo y4eOHOMYy TmpeameTy «Xumus» (0a30BbIN)
pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C HOPMATUBHBIMU aKTaMHU:
- ®enepanpubiii 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoi
denepannny (C NOCIETYIOIMIMU U3MEHEHUSIMU );
- @DenepalibHbIil  TOCYIApCTBEHHBIM 00pa30BaTelNbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOTO  OOILEro
oOpa3oBaHusi, yTBepkaeHHOro MmunoOpHayku P® or 17 pexabps 2010 roma Ne 1897 (c
MOCTEAYIOIUMHI U3MEHEHUSIMHU ),
- npuka3 MunHucrepcTBa obpazoBanus U Hayku Poccuiickoit @eneparun ot 31.03.2014 Ne
253 «O6 ytBepkaeHun deneparbHOTO MEPEUHs y4eOHHUKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIOJIb30BAHUIO
Opyd  peanu3aliil HMEIOIMX TOCYIapCTBEHHYI0 aKKpPEeIUTALUI0 00pa3oBaTeNbHBIX IPOrPaMM
HAYaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEro, cpeaHero obiiero oOpa3oBaHUs» (C MOCIEAYIOUIUMU
WU3MEHEHUSIMN);
- CanurtapHo-3nuaeMuoornueckue npasuia 1 HopmaTuBbl CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanurapHo-
AMHUJEMHOIOTHYECKHEe  TpeOOBaHUS K  YCJIOBUSAM M OpraHu3aiuu  oOydeHHs B
o0mieo0pa3oBaTebHBIX  YUpPEXKIEHUsX»,  yTBepkaeHHble  [loctanoBnenuem  ['nmaBHOTO
roCy/1apCTBEHHOr0 caHuTapHoro Bpaya P® ot 29.12.2010 Ne 189;
- IlocranoBnenue ['aBHOrO TOCyIapCTBEHHOTO caHUTapHOro Bpada Poccuiickoit denepanuu oT
10.07.2015 Ne 26 «O6 yrBepxaenuu CanlluH 2.4.2.3286-15 «CaHuTapHO-IMUACMHOIOTHYCCKHE
TpeOOBaHUS K YCIOBUSAM U OpraHu3zaldd OOydeHHs U BOCHUTaHUS B OpraHHU3aIUsX,
OCYIIECTBIISIOIIMX  OOpa30BaTE/IbHYI0  AESTEIBHOCTh [0  aJalTUPOBAHHBIM  OCHOBHBIM
o0mieo0pa3oBaTeIbHbIM MpOrpaMMaM il OOYYaroIIMXCsS C OrPAaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU
3/10pOBbSI»;
- [IpumepHass ocHOBHas oOpa3oBareibHas HporpamMma OCHOBHOTO oOOIIero oOpa3oBaHMs,
omobpeHa perieHueM (enepalbHOTO  y4eOHO-METOJUYECKOr0 OOBEIUHEHHS 10  00memMy
obpazoBanuto (mporokon 3aceaanus ot 08.04.2015 Ne 1/15, B pen. ot 28.10.2015 1. Ne 3/15);

- Yyebunsiii man MOV «llymunosckas COLL»

Y4eOHO-MeTOANYEeCKHH KOMILIEKC

- O.C.I'abpuensta «I[Iporpamma jist OCHOBHOM U cpeiHeH mKoas» - M.: JIpoda, 2015 .
Xumus. 8 knacc. YueOnuk (aBrop O. C. 'abpuensn).

Xumus. 8 kiacc. DIEKTPOHHOE MYJIbTUMEIUNHOE U3/IaHUE.

Xumus. 9 knace. Yuebnuk (aBtop O. C. ['aOpuensn).

Xumusi. 9 kiacc. DIEKTPOHHOE MYJIbTUMEIUNHOE H3JaHuE.

HanpasiieHusi KOppeKIHOHHOH padoThI

C y4€TOM TCHUXO(U3NOIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH OO0ydJaroUmMxcsi ¢  3aJepKKOH
NICUXUYECKOTO Pa3BUTHUSI  HAa KaXIOM Yypoke (OpMYJIUPYIOTCS KOPPEKIIMOHHO-pa3BHBAIOIINE
3a/1a4M, KOTOpbIE IPENYCMAaTPUBAIOT:
-KOPPEKTUPOBKY BHHUMaHHUS (IIPOM3BOJBHOE, HENPOU3BOJIBHOE, YCTONYMBOE, NEPEKIIIOUEHUE
BHUMAaHUs, YBEIUYEHHE 00beMa BHUMAHU);
-KOPPEKIUI0 M pa3BUTUE CBSI3HOM yCTHON peun (opdo3MUyuecKkd MpaBHIBHOE IMPOU3HOIICHHE,
MOTIOJIHEHHE M Oo0oralieHHe MacCUBHOTO M AKTHUBHOIO CJIOBApHOIO 3araca, JAMajoruyeckas M
MOHOJIOTHYECKAsl PeUb);
-KOPPEKIUIO ¥ pa3BUTHE CBA3HON NUCHbMEHHON peuH;
-KOPPEKIUIO U pa3BUTHE NMaMATH (KPaTKOBPEMEHHOM, 10JITOBPEMEHHO);
-KOPPEKLUIO U Pa3BUTHE 3pUTENBHBIX BOCIPUSITHH;
pa3BUTHE CIIyXOBOTO BOCTIPUSTHS;
-KOPPEKIUIO ¥ Pa3BUTHE TaKTUIBHOI'O BOCIIPUATHUS;
-KOPPEKIMI0 M pa3BUTHUE MEJIKOM MOTOPUKU KHUCTeH pykK ((popMUpOBaHHE PYHYHOH YMEIOCTH,
pa3BHTHE PUTMHYHOCTH, IJIABHOCTH JBIKEHUH, COPa3MEPHOCTH JIBHKEHH );
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-KOPPEKLHIO U pa3BUTHE MBICIUTEIFHON NEATEILHOCTH (OIepalfii aHaiau3a U CHHTE3a, BbISIBIICHHUE
TJIAaBHOM MBICIIH, YCTQHOBJICHHE JIOTMYECKUX W TPHYMHHO-CIEACTBCHHBIX CBSA3EH, MIIaHUPYIOLIAs
(byHKLNS MBIIICHHS);

-KOPPEKIMIO M PAa3BUTHE JIMYHOCTHBIX KadeCTB OOy4arolIuecsi, SMOIMOHAIbHO-BOJIEBOH Chepbl
(HaBBIKOB CAMOKOHTPOJIS, YCUTYMBOCTH U BBIZICPIKKH, YMEHUE BHIPAXKATh CBOU UYBCTBA.

B nepuonx upe3BblYaMHBIX CUTYallUi, IOTOJHBIX YCIOBUW, BBEICHUS KapaHTUHHBIX
MeponpuaTuii 1o 3abosieBaemoctu rpunmoMm, OPBU u npyrux wHGEKIIMOHHBIX 3a00JICBaHHM,
00pa30BaTeNbHbIIl MPOLIECC OCYUIECTBIIATH C MHCIIOJIB30BAHMEM JTUCTAHIIMOHHBIX TEXHOJIOIHH,
«OJIEKTPOHHBIX JHEBHUKOBY, COLUAIBHBIX CETEH U IPYrux HopM.

1.Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOCHHSI Y4eOHOI0 NIpeAMeTa.
1.1. JIuyHOCTHBIE pe3yabTaThl 00y4eHus:
VYyamuiics 10JKeH: 3HaTh U IOHUMAaTh: OCHOBHBIE HCTOPUYECKHE COOBITUS, CBA3aHHBIE C
pa3BUTHEM XMMUU U OOILECTBA; JOCTH)KCHUS B 00JIACTH XMMUHU U KYJIbTypHBIE Tpaauluu (B
YaCTHOCTHU, HAyYHbIE TPAJULIMK) CBOEH CTpaHbl; 00IIEMHUPOBBIE JOCTUKEHUS B 001aCTH XUMUM;
OCHOBBI 3/10pOBOTO 00pa3a KM3HU; IpaBUJIa NOBEJICHUS B UpE3BbIYANHbBIX CUTYalLIUsAX, CBI3aHHBIX
C BO3/ICHCTBHEM Pa3JIMUHBIX BEIIECTB; COLUAIBHYIO 3HAYUMOCTb U COJepKaHue npodeccuii,
CBSI3aHHBIX C XMMHUEW; OCHOBHBIE MPaBa U 0053aHHOCTH I'paKJaHWHA (B TOM YMCIIE yJallerocs),
CBSA3aHHBIE C JIMYHOCTHBIM, MPO(ECCUOHAIBHBIM U )KHU3HEHHBIM CaMOOIPEIeICHUEM;
UCIIBITHIBaTh: YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUMCKYI0 XUMUYECKYIO HayKy U YBa)KEHHE K UCTOPUU €€
pa3BUTHS; yBaXKEHHUE U MPUHATHE TOCTHIKEHUN XMMHUM B MUPE; YBaOXKEHUE K OKPYKAIOLUM
(yyamumcsi, yauTensM, poJUTeIsIM U Ap.) — YMETh CIIYIIAaTh U CJbIIIATh TapTHEPA, IPU3HABATh
IpaBO KaXJ0ro Ha COOCTBEHHOE MHEHUE U IPUHUMATh PELICHUS C yYeTOM MO3HIHi Bcex
YYaCTHUKOB; CAaMOYBa)KEHHE U AIMOIMOHATIbHO-II0JI0KUTEIBHOE OTHOLIEHUE K CeOE;
IpU3HABATh: LIEHHOCTh 370POBbsI (CBOETO M IPYIHX JII0/IeH); HEOOXOJUMOCTh CAaMOBBIPAKEHUS,
camopeaiu3aluy, COLUaIbHOrO IPU3HAHUS;
OCO3HaBaTh: TOTOBHOCTH (MJIM HErOTOBHOCTb) K CAMOCTOSATEIbHBIM ITOCTYIIKaM U JEHCTBUSAM,
MPHUHATHIO OTBETCTBEHHOCTH 33 UX PE3YJIbTAThl; TOTOBHOCTH (MJIM HETOTOBHOCTH) OTKPBITO
BBIPA)KaTh U OTCTAaUBATh CBOIO MO3UIIMIO U KPUTUYHO OTHOCUTBHCS K CBOUM I10CTYIIKAM;
HPOSIBIIATH: JOOPOKENATENBHOCTD, I0BEPUE U BHUMATEIbHOCTD K JIFOASIM, TOTOBHOCTb K
COTPYJHUYECTBY U JIpyk0€, OKa3aHUIO MOMOIIY HYXAAIOIHUMCS B HEH; YCTOWYUBBIN
M03HaBaTEJIbHBIA NHTEPEC, MHUIIMATUBY U JIFOO03HATEIBHOCTh B U3yYEHUU MHUPa BELIECTB U
peaKknnii; NeaeyCTPEMIIEHHOCTh U HACTOMYNBOCTD B JOCTUKEHUH 11€JIEH, TOTOBHOCTD K
MIPEOJIOJICHUIO TPYIHOCTEN; YOEKI€HHOCTh B BO3MOYKHOCTH TTO3HAHUS IPUPOJIBI,
HE0OXO0IMMOCTH Pa3yMHOT'0 MCIOJIb30BaHMS TOCTH)KEHUN HAYKU M TEXHOJIOTUH IS pa3BUTHS
00111eCcTBA;
YMETh: YCTAHABIUBATH CBSA3b MEXKAY LIE€JbI0 U3YUYECHUS XUMUM U TEM, JJIS UErO OHA
OCYIIECTBIAETCS (MOTUBAMHU); BBIITOJIHIATH IPOTHOCTUYECKYIO CAMOOLEHKY, PEryIUPYIOIIYIO
AKTMBHOCTB JINYHOCTU Ha JTAll€ €€ BKJIKOUYEHUS B HOBBIM BUJ| I€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIN C
Ha4yaJIOM M3Y4YEeHHUSI HOBOIO y4eOHOTr0 MpeaMeTa — XHUMUU; BBIIIOIHATH KOPPUTUPYIOIIYIO
CaMOOIEHKY, 3aKJIF0YAIOLIyIOCs B KOHTPOJIE 3a MPOLECCOM U3YUEHUSI XUMUU U BHECEHUU
HE0OXOAMMBIX KOPPEKTUBOB, COOTBETCTBYIOIIMX 3TallaM U ciocobaM U3yueHUs Kypca XuMUU;
CTPOUTD XKU3HEHHbIE U PO ecCHOHANTbHbIE MIJIaHbl C YU€TOM KOHKPETHBIX COIHAIbHO -
HUCTOPUYECKUX, MOTUTUYECKUX U DKOHOMUYECKHUX YCIOBHI; 0CO3HABATh COOCTBEHHBIE LIEHHOCTH
U UX COOTBETCTBUE IPUHUMAEMBIM B JKU3HU PEIICHUSAM; BECTH TUAJIOT HA OCHOBE
PaBHOIIPABHBIX OTHOIIEHUH U B3aUMHOT'O YBa)KEHUS; BbIICNISITh HPABCTBEHHBIH aCIEKT
MOBEJICHUS U COOTHOCUTDH MOCTYNKH (CBOU U APYTUX JIOJEH) U COOBITHUS C TPUHATHIMU
TUYECKUMH HOPMaMH; B IIpeJieJiaX CBOUX BO3MOXKHOCTEW MPOTUBOIEHCTBOBATH IEUCTBUIM U
BIIUSHUSM, MIPEACTABIISIIOIIMM YIPO3Y KH3HHU, 3[I0POBbIO U O€30MaCHOCTH JTUYHOCTH U
oOmiecTsa.
1.2. MeranpeameTHble pe3yJbTaThl: 1) HCHOIb30BAaHUE YMEHUN U HABBIKOB Pa3IMYHBIX BUIOB
MO3HABATEJIbLHON 1€ATEIbHOCTH, IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METO/I0B NIO3HAHUS (CUCTEMHO-



UH(OPMALIMOHHBIN aHAIN3, MOJCITUPOBAHKE) TSI U3YUEHUS Pa3IMYHBIX CTOPOH OKpYXKaroliei
JEHCTBUTENILHOCTH; 2) UCIIOJIh30BAaHUE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaIbHBIX OIEpaIuii:
(dbopMyIMpOBaHUE THIIOTE3, aHAJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IICHNEe, CHCTEMAaTU3allus,
BBISIBIICHHE TPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3€H, IOMCK aHAJIOTOB; 3) YMEHHE TEHEPUPOBATh UICH U
OTIPE/ICIISATh CPEJICTBA, HEOOXOAUMEBIE JIJIS MX peanu3anuu; 4) yMeHUe ONpeAesaTh IEH U 3aa9u
JeSITeTIbHOCTH, BEIOUPATh CPENICTBA PEATU3aIlUH LM U TIPUMEHSTh UX Ha MPAKTHKE; 5)
HCIIOJIb30BAHUC PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB JJIA MMOJIYYCHHA XUMHUYECKOU I/IH(bOpMaHI/II/I.
1.3.1IpenmeTHBIe Pe3yJbTATHI:

BbINyCKHUK HAYYUTCSI:

o XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIC METOIbI TO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;,

L4 OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, )KUJIKHUX, I‘213006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX
CYHICCTBCHHBIC ITIPHU3HAKU;

° PacCKpeIBaTh CMbICJI OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MTOHATHH «aToM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHUYECKUMN QJICMCHT», «IIPOCTOC BEIICCTBO», «CJIOKKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTLY,
XHUMHYCCKasd pC€aKuus», UCIIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUH,

o PacKpBIBATh CMbICII 3aKOHOB COXPaHEHHsI MacChl BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;

o pas3nyath XUMUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;

o Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTHI;

o OIIPEJIETISITH COCTAB BEIIECTB 110 UX (popMymnam;

o OIIpeNieNATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUSIX;

o OIpeNeNATh THIl XMMUYECKUX peaKIuii;

o Ha3bIBAaTh MPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIHiA;

o BBISIBJISATH IPU3HAKH, CBUIETEIbCTBYIOIME O MPOTEKAHUU XUMHUECKOW PeakLuu Mpu
BBITTOJIHEHNH XHMHUYECKOTO OIIBITA;

o COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEINHEHUA;

o COCTABIIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITHIA;

o coOiroaaTh npaBuiia 6€30MacHoOi paboThI IPU MPOBEAECHNUN OTBITOB;

. I0JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYI0M;

. BBIYHUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELLIECTB;

o BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (POopMyJsie COeAMHEHNUS;

o BBIUHUCIIATh KOJMYECTBO, 00BEM HJIM MACCY BEIIECTBA 110 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH;

. XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKHe U XUMUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa U
BOJIOPOJIa;

. H0Jy4aTh, COOMPATh KMCIOPOA U BOJIOPO/;

o pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO;

o pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaipo;

o PaCKpBIBATh CMBICI OHATHH «TEMI0BOM 3((EeKT peakun», «MOISPHBIA 00bEM»;

o XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIBI;

o PacKpbIBaTh CMBICT MIOHSATHUS «PaCTBOPY;

o BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

o IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEEIIEHHON MacCOBOM 10JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILECTBA;
o Ha3bIBaTh COEAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

o XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKIE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB

HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;



° OTIPENIETSATh PUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEACICHHOMY KJIacCy COSAMHEHU;

° COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHHMUECKUX COSIMHEHUN N3YICHHBIX KIIACCOB;

° MIPOBOJIUTH ONBITHI, TOJITBEPKAAOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB;

. pacro3HaBaTh, ONBITHBIM ITyTEM, PACTBOPHI KUCIIOT U IIEI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU
MHAMKATOPa;

o XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTraHMUYECKUX COCIUHEHHUIA;

. packpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneena;

. OO0BSICHATH (PU3NUECKUN CMBICI aTOMHOTO (ITOPSAIKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO

3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI U Nepuojia B nepuoanueckoit cucreme J[.M. Menneneena;

. O0OBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
IpeJienax MaJbIX IEPUOJO0B U IVIaBHBIX MOATPYIII;

o XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA IO KaJIbLKs) HA OCHOBE UX
N0JIO’KEHUs B epuoanueckoit cucreme JI.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;
o COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHHUS aTOMOB MEPBBIX 20 37IEMEHTOB MEPUOINUECKON CUCTEMBI
J.1. Menneneena;

o PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUH: «XUMHYECKAsI CBSI3bY, «IIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

o XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3UUECKHUX CBOMCTB BELLIECTB OT TUIA
KPUCTAIIMYECKON PELIETKH;

o OINpeAEATh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUSX;

o M300paxaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMHU
XUMHYCCKHUX CBS3CH;

o PacKpbIBATh CMBICT MOHSATUH «HMOHY, KATHOH», AHHOH», «3JICKTPOIUTHI»,
«HEIJIEKTPOIHTHIY, <«AJICKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUAIUNY, «OKUCTUTEINbY, «CTETIEHb OKUCICHUSD)
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

° ONpENENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEJUHEHNUU;
L] paCKpBIBaTB CMBICJT TGOpI/II/I SHCKTpOJ'II/ITI/ILIGCKOI\/’I Jucconuanum,

° COCTaBJIATh YPABHEHHUS JIEKTPOITUTUYECKON TUCCOIMALIN KUCIIOT, IIEI0YEn, CONEH;

° OO0BSACHATH CYIIHOCTh MPOIECcCca AIEKTPOIUTUUECKON TUCCOUALMN U peaKIUui HOHHOTO
oOMeHa;

° COCTaBIISITh TIOJTHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKIIui OOMEHa;

L] OHpeI[GJ'ISITB BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/ISI peaKuHﬁ MUOHHOTO O6MeHa;

L] HpOBOI[I/ITB peaKHI/II/I, HOI[TBep)KI[aIOHII/IC Ka‘IGCTBeHHBIfI COCTaB paSJ'II/I‘IHI)IX BCHICCTB,

° ONpeeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

° COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;

] Ha3bIBaTh (PaKTOPBHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaknu;

° KIIACCU(UITUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM IMPU3HAKAM;

° XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXAY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMHM HEMETAILIIOB;
L] HpOBO)II/ITI) OIIBITHI ITO nonyqumo, CO6I/IpaHI/II-O 158 H3yquHIO XUMHUYCCKUX CBOI\/'ICTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

L] paCHOSHaBaTI) OIIBITHBIM HYTGM ra3006pa3HHe BCIICCTBA. yFJIeKI/ICHBIfI ra3d 1 aMMHaK,

° XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH METAILIIOB;

° HA3bIBaTh OPTaHUYECKUE BEIIECTBA MO UX PopMyJe: METaH, dTaH, dTUIICH, METaHOJI,

9TaHOJI, INIMICPUH, YKCYCHAA KHUCJIOTA, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTAa, CTCAPUHOBAsA KUCJIOTA, OJICHMHOBAA
KHUCJIOTAa, I'TFOKO034a,



o OLICHUBATh BIMSHUE XUMUYECKOTO 3aTrpsI3HEHUS OKPYXKAIOIIel Cpeibl Ha OpraHu3M

YeJI0BEKa;
o IpaMOTHO 00palaThes ¢ BEECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KU3HU
. OIPEAEIATh BO3MOXKHOCTb IIPOTEKaHMsI peaKLUii HEKOTOPBIX MIPEACTaBUTEIEH

OpTraHU4Y€CKUX BECIICCTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAJLZIAMH, OCHOBAHUAMU, I'aJIOT'CHAMHU.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCSH:
o BBIIBUTaTh U MPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIBHO MMIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX

BEIIIECTB Ha OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHMSI, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUECKUE PEAKIIMH, O
XapaxkTepe U NPOAYKTaX pa3IuyHbIX XMMUYECKUX PEAKLUM;

. XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABJIMBATh
[IPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBA3M MEXKY JaHHBIMUA XapaKTePUCTUKAMU BEIIECTBA;

o COCTaBJISITh MOJIEKYJIIPHBIE U TIOJHBIE MOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPALICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;
. MIPOTHO3UPOBATH CITIOCOOHOCTH BEUIECTBA MPOSIBIISITH OKUCITUTEIBHBIC UITH

BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTETNICHEH OKHUCICHHSI SJIEMEHTOB, BXOSIINX B €r0 COCTAaB;
° COCTaBJIATb YPaBHCHHA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIHX ITOCICAOBATCIIBHOCTH HpeBpaHIGHI/Iﬁ
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB;

° BBIJIBUTaTh U IIPOBEPSATH IKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3BI O PE3YyJIbTaTax BO3ACHCTBUSA
pa3TUYHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peaKIlnu;

o UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JISl SKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO IMOBECHHS B
OKpYKaroIlEeH Cpese;

o UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETECHHBIE KIFOYEBbIe KOMIETSHIIMH MIPH BBHITOJIHEHUHU MPOEKTOB U
yueOHO-UCCIIeI0BATENIbCKHUX 3a/1a4 M0 U3YYSHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJYUYEHHUs U PacliO3HABAHUS

BEILIECTB;
. 00BEKTHBHO OLIEHUBATH MH(POPMAIIMIO O BEIIECTBaX U XUMHUECKUX Ipolieccax;
. KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K IICEBAOHAYYHOU NH(OpMaLINK, HEOOPOCOBECTHOM peKiaMe B

CpeACcTBax MaccoBoil HH(popMaIuy;

. OCO3HABaTh 3HAYCHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHNN 110 XUMHH JUJIS TPAKTUYECKON
JIeATEIIbHOCTH YEJIOBEKA;

. CO3/1aBaTh MOJIEJM U CXEMBI JIJIs pellleHHs y4eOHbIX U MO3HABATENbHBIX 3a/1a4; IOHUMATh
HE00XO0IUMOCTh COOTIOACHUSI TPEANUCAHNMN, TPeJIaraéMbIX B UHCTPYKIUSX IO UCIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.

2. CoaepsxkaHue MPorpaMMbl y4eOHOro npeamMera «XuMHs»
8 kiacc (70 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ10)
Beenenne (5u)

[Ipeamer xumun. MeToasl TO3HAHUS B XUMUM: HAOJIO/IEHNE, YKCIIEPUMEHT, MOJICIIUPOBAHHE.
VicTouyHUKH XUMUYECKOW HHPOPMAINH, €€ TOoyueHHe, aHAIU3 U MPEACTaBICHUE €ro Pe3yIbTaToB.
[TonsiTHEe O XUMHUYECKOM dJIeMEHTEe U (JOpMax €ro CyImeCTBOBAHUS: CBOOOHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CIOXHBIX BemecTBax. [IpeBpamieHust BemecTB. OTIHUME XUMUYECKHX pPEAKIUNA OT (PU3UUIECKHX
aBiieHuH. Poib XMMUU B )KM3HU YeloBeKa. XeMopuIus u
xemoobus. KpaTkue cBeneHus €3 HMCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHS XUMUU. Poib
OTEUYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMUYeCKOi Hayku — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M.
byrneposa, JI. . MenneneeBa. Xumuyeckas CHUMBOJIMKA. 3HAKU XHMHUYECKHX DSJIEMEHTOB H
MPOUCXOKICHHE WX Ha3BaHWi. Xumuueckue (opmynbl. HWHAEKCHI © KOO PUITUEHTHI.
OTHOCUTENbHBIE aTOMHAss M MOJIEKyJiApHas wmacchl. lIpoBeneHune pacueToB MacCcOBOM J0JIH
XHMHUYECKOTO DJJIEMEHTAa B BeEIIeCTBE Ha ocHOBe ero Qopmynbel. [lepmonmnueckas cucrema
xummudecknx snemenToB Jl. Y. Menjeneesa, ee CTpyKTypa: Malble U OOJbIINE IEPUOABI, TPYIIIBI U



noarpynnsl. [leprogudeckas cucteMa Kak CHOPaBOYHOE IMOCOOWE JUIsl TONYYEHHUsS CBEIEHUN O
XUMUYECKHX demMeHTax. [Ipaktuueckas padota Nel «[IpaBuia TeXHUKH O€30MACHOCTH TIPH paboTe
B XuMHUeckoM KaOunere. Ilpuembl oOpamieHuss ¢ 1a0opaTopHbIM OOOPYIOBaHHWEM U
HarpeBaTeJIbHBIMU MPUOOPaMI)

HMemoncrpanun. 1. Mogemu (mapoctepkHeBbie U CTioapta - bpurne6a) pa3inyHbIX MPOCTHIX H
CJIOXHBIX BemecTB. 2. Komnekuus cTekIsiHHOW XUMHu4YecKoi rmocyasl. 3. Komieknus marepuanoB U
U3JIeNIMA U3 HUX Ha OCHOBE altoMUHMS. 4. B3aumopeilicTBue Mpamopa ¢ KMCIOTOH M IOMYTHEHHE
W3BECTKOBOW BOJBI.

JlabopaTopubie onbiThl. 1. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KpPUCTAIIMYECKMX BEILECTB U
pacTBOpoB. 2. CpaBHEHHME CKOPOCTM HCIApPEHUs BOJbI, OJEKOJOHA M 3TUIIOBOTO CHHUpTa C
GuIBTPOBAILHON Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (94)

ATOoMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XHMHUYECKHX dJIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS O
CTpoeHMH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHusi aromoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[Inanerapnas wmojenp crpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX —sI€p: INPOTOHBI, HEHUTPOHBI.
OtHOCuTENbHAS
aToMHasi Macca. B3auMOCBSA3b MOHATUN «IIPOTOHY», KHEHUTPOH», «OTHOCHUTEIIbHASI aTOMHAsI Maccay.
V3MmeHeHue ymclia MPOTOHOB B Sijpe aToMa — O0Opa30BaHUE HOBBIX XHMUYECKUX DIEMEHTOB.
W3MmeHeHne uucna HEUTPOHOB B sjpe aromMa — oOpa3oBaHMe U30TONOB. CoBpeMEHHOE
ONpENIETICHUE TOHATUS «XUMUYECKUU 3eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH ATOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOI'0 JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOeHUE 3IEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMUMHMUYECKUX 3JEMEHTOB MaJIbIX MEPHUOJIOB.
[TonsiTve 0 3aBepLIEHHOM IEKTPOHHOM ypoBHE. [leproanueckas cucreMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J. U. MenneneeBa u cTpoeHHuEe aTOMOB — (DU3UUYECKUN CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa DJIEMEHTA,
HOMeEpa IpyIIIbl, HOMepa Nepuoaa.

W3meHeHue yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTA
— o00pa3oBaHuE NOJIOKUTEIBHBIX M OTPHULATEIbHBIX HOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH
METAJUIOB U HEMETAJIOB. [IpyunHBI M3MEHEHUs METaUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B
nepuonaax u rpymnmnax. O0pa3zoBanue OMHApHBIX coenuHeHuid. [loHsTue 06 MoHHOU CBsI3U. CXEMBI
o0pa3oBaHUs MOHHOMW CBs3H. B3auMoIeliCTBHE aTOMOB AJIEMEHTOB - HEMETAIIJIOB MEXAY CO00H —
o0Opa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ NMPOCThIX BeulecTB. KoBaneHTHas HemosisspHas XUMUYecKas
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumoneiicTBue aToMOB HEMETAUIOB MEXAYy co00i — oOpa3oBaHHe OWHApHBIX COEIUHEHHH
HEMETAJUIOB. DJIEKTPOoOTpuLaTeabHOCTh. KoBaneHTHas mosisipHas cBs3b. [IoHSATHE O BaJe€HTHOCTH
KaK CBOMCTBE aToMOB 0Opa30BBIBATH KOBAJIEHTHbIE XuMudeckue cBsizu. CocraBieHue (opmyi
OMHApPHBIX COEIMHEHUN MO BaJCHTHOCTH. HaxokIeHue BaJeHTHOCTH MO ¢dopMyle OWHAPHOTO
coenquHeHus. B3aumoneilicTBUE aTOMOB MeETalJIOB MeXAy coOoi oOpa3oBaHHE MeETATTMYECKHX
kpuctamios. [loHaTHE 0 METAINTNYECKOH CBA3U.

JemoncTpanuu. Moienn aToMOB XMMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. [lepuonnueckas cucreMa XUMHUYECKUX
snemeHnToB [[. 1. MenneneeBa (pa3nuunbie GOpMBI).

JlabopaTopHble onbIThI. 3. MoenupoBaHue IpUHIUIA JEUCTBUS CKAHUPYIOLIET0 MUKpOCKoIa. 4.
WzrotoBnenne Mojeneid MOJIEKYJd OWHApHBIX coenuHeHuil. S. M3roToBneHue MoJENH,
WJUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJIIMYECKOUN CBA3U.

Tema 2. IIpocteie BemecTBa (6 1)

[Tonoxxenne mMeTamnoB U HemeTauioB B llepuoanmyeckoid cucteme xumMuyeckux siemeHToB I, U.
MenneneeBa. BaxkHeliie npocTbie BEMECTBA — METAJLIbI (Kee30, alFOMUHUMN, KaJblUi, Mar_
HUM, HaTpuii, Kanuif). OOune ¢usnueckue cBoiicTBa MeTasioB. BaxkHelime npocteie BEIECTBA -
HEMeTaJlIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KUCIIOPOJIa, BOJOPO/A, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriepoaa.

Monekynbl TPOCTBIX BELIECTB - HEMETaUIOB — BOJOPOJA, KHCIOpPOJa, a30Ta, TaJOreHOB.
OtHocuTenbHas MoseKynsapHas Macca. CIOCOOHOCTb AaTOMOB XHUMHUYECKHX D3JEMEHTOB K
00pa30oBaHUI0 HECKOJBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPONUS. AJUIOTPONHBIE MOAU(UKALNN

kucnopona, gochopa, omosa. MeTamnmueckue U HEMETaUNIMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIECTB.
OtHOCUTENBHOCTh ATOrO TOHATHA. Yucino ABorampo. KommuectBo BemectBa. Mosb. MomspHas



macca. MossipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eAMHUIBI U3MEPEHHs] KOJIMYecTBa
BEIIECTBA — MWIJIMMOJIb U KWJIOMOJb, MWIJIUMOJISIPHAs W KWIOMOJISIDHAsT MAacChl BEIECTBA,
MUJUTUMOJIIPHBIA ¥ KWJIOMOJISIPHBIN 00bEMBI ra3000pa3HbIX BELIECTB. PacueTsl ¢ UCIIOIb30BaHUEM
MOHITUM «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs Macca», «MOJSPHBI O0bEM Ta30B», «UHUCIO
ABoraapoy.

Jemonctpanuu. [lomydyenue o3ona. OOpasubl 6emoro U ceporo 0yioBa, OEIoro W KpacHOTro
dochopa. HekoTopsie MeTamibl 1 HEMETAJLIBI C KOJTMYECTBOM BemmecTBa 1 Moib. MomsipHblii 00beM
ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

JlabopaTopubie onbIThl. 6. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH MeTauioB. 7. O3HakOMJIEHHE C
KOJUIEKLIMEH HEMETAJUIOB.

Tema 3. CoenuHeHns1 XUHMUYECKHUX d1eMeHTOB (16 1)

Crenenp okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHCIEHHS W BAJIEHTHOCTU. OIlpenesneHue CTENeHU
OKHCIICHHSI DJIEMEHTOB B OMHApHBIX coeanHeHusx. CoctaBneHne Gopmyn OMHAPHBIX COEIUHEHHH,
o0umii cnoco6 ux HazBaHui. buHapHbBIE cCOeAMHEHHS] METAJIIIOB M HEMETAIIJIOB: OKCHJIbI, XJIOPUIBI,
cynbdunsl u np. CocraBnenue ux ¢popmys. buHapHbIe COETUHEHNS HEMETAIUIOB: OKCHIBI, JIETY4ne
BOJIOPOJIHBIE COEAMHEHUS, UX COCTaB U Ha3BaHus. [IpencraBurenn oKkCUI0B: BOJa, YIIEKHUCIIbIHI Ta3,
HeraieHasi u3BecTh. [IpencraBuTenu 1eTyunx

BOJOPOJHBIX COEIMHEHHUI: XJIOPOBOAOPOA M amMMuak. (OCHOBaHMs, MX COCTaB M Ha3BAHMS.
PactBopuMocTs ocHOBaHuM B Boje. [IpencraBurenu mienodyein: THAPOKCUIbI HATPHUS, KAJIAS U
kanpius. [loHsTHe 00 MHIMKATOpax U Ka4eCTBEHHBIX peakiusaX. KuciaoTel, HX cOCTaB U Ha3BaHUS.
Knaccugukanus xucnor. [IpencraBurens KUCIOT: cepHasi, coiisiHas, a3oTHas. lloHsTHE O mmIKane
kucnotHocTH (mkana pH). M3menenune okpacku nHaukatopoB. Conu Kak MPOU3BOJHBIC KUCIOT U
OCHOBaHMUH, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PactBopuMocTh coseli B Boze. IIpencraBurenu coien: Xjiopua
HaTpus, KapOboHaT u (Qochar kKanpius. AMOppHBIE U KPHUCTAJUIMYECKHWE BEIIECTBA.
MeXMOJIeKYIISIpHBIE B3aUMOAEHCTBUSA. THIIBI KPUCTAIUNIMYECKUX

penIeToK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. YucTelie BeniecTna
u cMmecu. Ilpumepsl XuUIKHUX, TBEPAbIX M ra3000pa3HbIX cMeced. CBONCTBAa YUCTHIX BEIIECTB U
cmeceil. Ux coctaB. MaccoBas u oObeMHasi JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacderbl, CBsI3aHHBIE C
UCIIOJIb30BaHUEM MOHATHUS «Joisi». [lpaktuueckas padora Ne2 «AHanW3 TOYBBI M BOJBD».
[Tpaktuyeckas pabora Ne3 «[Ipu3Hakyu XUMHUYECKUX PEAKIIMI»

JemoncTpanuu. OOpa3iibl OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBaHUU M cojied. Mojaenu KpUCTALTHYECKUX
peLIeTOK XJOopuJa HaTpus, aamasa, okcuaa yriaepoaa (IV). KuciotHo - mienouHbsle MHIMKATOPSI,
M3MEHEHHE UX OKpPAacKM B pa3IMYHBIX cpefax. YHUBEPCaJIbHBbIM HMHIUKATOPp W H3MEHEHHUE €ro
OKpAackH B paznuuHbIxX cpenax. [lxana pH.

Jlaboparopubie onbIThbl. 8. O3HAaKOMJICHHE C KOJUICKIMEH OKCHIOB. 9. O3HaKOMJIEHHE CO
cBoiictBamu amMmuaka. 10. KauectBeHHas peakuuss Ha yraekucnsiii ras. 11. Onpepenenue pH
pacTBOpPOB KHCIIOTHI, 1Ies104d U BoAbl. 12. Onpenenenue pH TUMOHHOTrO M S0JI0YHOTO COKOB Ha
cpese m1o0B. 13. O3HakoMieHue ¢ Kouiekuen coned. 14. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKLIUEW BEIIEeCTB
C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAIUIMYECKOW peleTKH. M3roToBneHne Moaeneil KpuCTaNIMYECKUX PEIIETOK.
15. O3nakomIieHHEe ¢ 00pa3IOM TOPHON OPOIBI.

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (12 1)

[TonsiTve sIBIEHUH, CBA3aHHBIX C W3MEHEHHSAMH, NPOMCXOIAIIMMH C BEIIECTBOM. fIBIIEHHS,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPHUCTAITIMYECKOrO0 CTPOEHHS BEIECTBA IPH MOCTOSHHOM €ro COCTaBe,
— ¢usnueckue spreHus. Puznyeckue SBICHUS B XUMMU: JUCTWIULALMS, KpUCTaJUIM3aIU,
BbIMIApMBaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, PUILTPOBAHUE U LIEHTpUYrupoBaHue. SIBieHus, CBSI3aHHbIE C
W3MEHEHHEM COCTaBa BEILECTBA, — XMMHUYECKHE peakuuu. lIpu3Haku M ycioBHUs NpPOTEKaHUS
XUMUYECKUX peakiuii. Boimenenue TenaoTel U cBeTa — peakiuu ropenus. [lonstue 06 k30 u
OHIOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.

3aKOH COXpaHEHUSI MacChl BelIeCTB. XHWMHUYECKHE ypaBHEHHUS. 3HAU€HHE MHJIEKCOB U
ko3 duurentoB. CocTaBieHHE YPaBHEHUH XMMHUYECKHUX peakuui. PacueTsl Mo XHMHYECKUM
ypaBHEHUsAM. PelieHune 3a1a4 Ha HaX0K/JEHHE KOJIMYECTBA, MACChl MJIM 00beMa MPOAYKTa peakluu
[0 KOJMYECTBY, Macce WM 00bEeMy MCXOJHOIO BemllecTBa. Pacyersl ¢ MCMOIb30BAaHUEM MOHSATHS
«10JI», KOrjla HMCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJI€ pPACTBOpA C 3aJaHHOM MacCOBOW JoJel



pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COJIEP)KUT ONPEICIICHHYIO J10JII0 NpuMeceil. Peakunn pasnoxeHus.
IIpencraBienue o cKopocTH XuMHYeckuX peakuuil. Karamuzatopsl. ®Depmentsl. Peaknuu
coeauHenusi. KartamuTuueckue M HEKaTATUTHUYECKHE peakluu, oOpaTumble W HeoOpaTuMmble
peakuuu. Peaknuu 3amemeHus. Pax  akTUBHOCTH  METAUIOB, €ro  MCIOJIb30BAaHUE VIS
IIPOrHO3MPOBAHUS BO3MOXHOCTU MPOTEKAHUS PEAKLMA MEXy METallaMU U KUCJIOTaMH, peaKuil
BBITECHEHUS OJHUX META/NIOB M3 PACTBOPOB MX COJEeH ApyruMu MeTtauiamu. Peakuuum oOmeHa.
Peakuuu HeiiTpanuzanuu. YCnoBHs NPOTEKaHUs peakiuil oOMeHa B pacTBOpax 10 KOHIA. THIIbI
XUMHUUYECKHX pEaKUui Ha IIpUMeEpe CBOMCTB BOAbI. Peaknus pasinokeHHs — DIIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuuu coenquHeHns — B3aUMOJAEUCTBHUE BOJBI C OKCHJAMH METAJJIOB U HEMETAIOB. Y CJIOBHE
B3aMMOJCHCTBHS OKCHJOB METAJUIOB M HeMeTaioB ¢ BonoH. [lonsaTue «ruapoxcuas». Peaknnn
3aMellEeHus — B3aUMOJEICTBUE BOJBI ¢ MeTa/lIaMu. Peakiinn oOMeHa — ruipoin3 BEIECTB.
JMemoncTpanuu. [Ipumeps! puzndeckux sSBICHUN: a) IU1aBjeHrne napaduHa; 0) BO3rOHKA HOJa UITH
OCH30MHON KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPALICHHBIX COJEH; I') TudQy3ust TyIMHCTHIX BEIIECTB C
ropsiuei JJaMno4yky HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMUYECKUX SIBJICHUI: a) ropeHre Maraus, pocdopa;
0) B3aMMOJICHCTBUE COJSTHOW KHMCIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MEJOM; B) HOJY4YEHHE TMAPOKCUIA MEIU
(1);

I') pacTBOpPEHHUE IOIYYEHHOI'O T'MAPOKCHAA B KHUCIOTax; 1) B3aumozeiicreue okcuaa meau (1) c
CepHOW KHCIIOTOM IpH HArpeBaHUHU; €) pa3JIOKEHHE IepMaHraHara Kalus; K) pasokKeHHe
NEPOKCHIa BOAOPOAA C MOMOIIBIO JHOKCHIA MapraHiia U Karauas3bl KapTodens WM MOPKOBH; 3)
B3anMoJIeiicTBHE pa30aBIeHHBIX KHCIOT ¢ MeTajuiaMu. KoHTposbHas paboTa 3a 3 yeTBepTh.
JladopaTropublie onbIThl. 16. [IpokanuBanue Meau B TUIAMEHH CIIUPTOBKH. 17. 3amerieHue Meau B
pactBope xiopuia meau (1) sxenezom.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3j1eKTPouTOB (20 1)

PactBopenue kak ¢u3uko - xumudeckuil npouecc. [loHsTne o ruaparax u KpUCTaUIOIMIpaTax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJ€Ib 3aBUCUMOCTU PAaCTBOPUMOCTH TBEPJbIX
BELIECTB OT TemIepaTypsl. HachllieHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U NIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHHE
PacTBOPOB LIS IPUPOIBI U CETBCKOTO X03sicTBA. [IoHATHE 00 MEKTPOTUTUYECKON TUCCOIMALINH.
ONEKTPOJIUTBl M HEIJIEKTPONMTHL. MeXaHu3M JAuccolMalyil  3JIEKTPOJIUTOB C  Pa3JIMYHBIM
xapakTepoM cBsi3u. CTeneHb IEKTPOIUTHIECKON Auccoruanui. CuibHbIE U ClIa0ble AIEKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH DJIEKTPOIUTHUECKON Aucconuanyy. MIoHHbIe ypaBHEHHs peakLUi.
Peakiiuu obmena, maymue a0 kouna. Kmaccuduxanus moHOB W uX cBoMcTBa. Kucnorel, ux
kinaccupukanus. Jlucconmanus KHUCIOT M UX CBOMCTBa B CBET€ TEOPUHU DJIEKTPOIUTHUECKOU
aucconuanuu. MOJIEKyJIIpHbIE M WOHHBIE YPAaBHEHUs peakluil. B3aumonencTBue KHCIOT C
MeTaJlJIaMi. ODJEKTPOXUMHUYECKUI psJ HaNpsHDKEHUH METaUIoB. B3auMMOIENCTBHE KHUCIOT ¢
OKCHJAMM MeETaJlIoB. B3aumMopelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHUSIMH — pEaKLMs HEWTpalln3aluu.
B3aumoneiictBue kucior ¢ comsiMu.  Mcnonb3oBaHMe — TaONUIl  paCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEepUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB KHcIOT. OCHOBaHMS, MX Kiaccuukauus. Juccoumanus
OCHOBaHUN M UX CBOICTBA B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOIUTHUECKON auccounanuu. BzanmopeilictBue
OCHOBaHui ¢ comsimu. Vcnonb3oBanre TabIuIbl

pacTBOPUMOCTH U1 XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKMX CBOMCTB OCHOBaHUU. BsaumopeiictBue
miesouel ¢ okcuaamMu HemeTtaywioB. Coiu, MX JUCCOLMAIMsl M CBOMCTBA B CBETE€ TEOpUU
AIIEKTPOIMTUYECKOM Jucconnanuy. B3aumoneiicTBue cosiell ¢ MeTamiaMH, OCOOEHHOCTH STHX
peakuuii. B3aumopeiictBue comeit ¢ comsimu. Mcnonp3oBaHue TaONIUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEepPUCTHUKN XHUMHUYECKHX CBOMCTB cojeil. OO0oOmeHue cBeneHuid o0 oOkcuaax, uX
KJlaccU(pUKaluu U cBoicTBax. ['eHeTmueckue psaapl MeTayia U Hemeraiuia. ['eHeTnueckas CBA3b
MEXy KJIacCaMU HEOPTaHMUYECKUX BEILECTB.

OKHCITUTENIBHO - BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OrnpeneneHue CTENeHed OKUCICHUS s
3JIEMEHTOB, 00PA3yIOIMX BEIIECTBA Pa3HbIX Ki1accoB. Peakiinu MOHHOro 0OMeHa U OKUCIIUTENBHO -
BOCCTaHOBUTENbHbBIE peaki. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE.
CocraBieHHE ypaBHEHUN OKHUCIIUTEIBHO BOCCTAHOBHUTEJBHBIX PEAKLIUI METOAOM 3JIEKTPOHHOIO
Oanmanca. CBoiicTBa NPOCTHIX BELIECTB — METAUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIOT M COJIEH B CBETE
OKHUCJIUTEIIBHO BOCCTAaHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.



JemoHcTpanun. VcnbpiTaHue BEIIECTB U MX PACTBOPOB HA AJIEKTPOMPOBOAHOCTb. 3aBUCUMOCTH
3JIEKTPONPOBOJITHOCTA YKCYCHOM KHUCJOTBI OT KOHLEHTpaluu. J[BU)KEHHE OKpAIIeHHBIX HOHOB B
AJNEKTPUUECKOM moJie. BzaumoaeiicTBue 1UHKA ¢ cepoid, COJISTHOM KuciaoToH, xinopuaom meau (I1).
I'openue marnus. BzaumoencTBue XJI0pHOM U CEPOBOJOPOIHOM BOJIBI.

JlabopaTropHble onbIThl. 18. B3aumoaeiicTBue pacTBOpOB XJIOpUAa HATpUs U HUTpaTta cepedpa. 19.
[Tonydyenue HepacTBOPUMOIO THAPOKCHIA M B3auMMOJACHCTBHE ero ¢ kuciotamu. 20.
BzaumoneiicTeue

KHUCJIOT ¢ OCHOBaHUAMU. 2 1. B3auMoaeicTBre KUCIOT ¢ OKCUAAaMHU METaJUIoB. 22. B3aumonaeiicTBue
KUCIIOT ¢ MeTaniamu. 23. B3amMmogeicTBue KUCIOT ¢ coliiMu. 24. B3ammonelicTBue mienodcii ¢
KUclIoTaMu. 25. BzaumonelcTBue mIeoUued ¢ OKCHUIAMHM HeMeTawioB. 26. BzaumonelcrtBue
mienouelt ¢ conamu. 27. IlonydeHue 1 cBOcTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMil. 28. B3aumopeiicTBue
OCHOBHBIX OKCHIOB C KucioramMu. 29. B3aummomeilicTBHE OCHOBHBIX OKCHUIOB ¢ Boxou. 30.
BsaumoelicTBue KUCIOTHBIX OKCHUAOB C miejaodaMu. 31. B3auMoaeicTBue KHUCIOTHBIX OKCHIOB C
BonoH. 32. BzaumonerictBue cosiel ¢ kuciaotamMu. 33. B3anmMomelcTBue coyiedl ¢ miejoyamMu. 34.
B3aumoneiictBue coseir ¢ comsimu. 35. B3aummopeiicTBue pacTBOPOB COJieH C MeTallJIaMHU.
[TpakTrueckas pabota Ne4 «Monnsle peakuun». KonTponbHas padoTa 3a 2 moayroaue.

9 kaacc ( 70 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJI10)
Beenenne. O0masi XapakTepuMcTHMKAa XHMHYECKHX 3JJ1€eMEHTOB W XHMHYECKHX peaKuuid.
Iepuonuveckuii 3axkon u Ilepuoamueckasi cucrema xumMudeckux ijiementos J. H.
MenpeneeBa (11 u)
XapakTepuCTUKa JJIEMEHTa [0 €ro mnonoxeHuro B Ilepuoanueckodl cucTeMe XUMHYECKHX
anemenToB JI. V1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUN U COJIEW B CBETE TEOPUU
JNEKTPOJIMTUYECKON JTMCCOLMALMA W OKHUCIICHUA-BOCCTaHOBIECHMs. [loHsATHE O mNepexoaHbIX
aseMeHTaX. AMGPOTepHOCTh. [ 'eHeTHYeCKHiA PsiT IEPEeX0IHOTO eMeHTa. [leproauieckuii 3aKoH 1
ITepuoanueckas cucrema xumudeckux aneMeHToB Jl. M. Menzaeneesa. Xumudeckas opraHu3anus
JKUBOW M HEKMBOW NMPUPOJbl. XMUMHUYECKUN COCTaB spa, MAHTHUM U 36MHOW KOpbL. XMMHUYECKHE
3JIEMEHTHI B KJIETKaX >KUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- M MHUKposjeMeHTbl. O0o0lIieHne cBeJeHui o
XUMHUUYECKHX peakiusax. Knaccupukanus XMMHUUECKUX peaklMid 10 pa3InyHbIM IPU3HAKAM: «UHUCIIO
U COCTaB pearupyroliux MU 0Opa3yIoLIMXCs BEIIECTB», «TEIIOBOM 3(PQeKT», «HampaBIeHUEY,
«M3MEHEHUE CTENEeHEH OKHCIIEHUS AJIEMEHTOB, O0pa3yIoLIMX pearupyrollne BElecTBa», «pazay,
«HCTIONB30BaHWE Karanusaropa». IloHsTHE O CcKopocTH XMMHMUYECKOM peakuuu. DakTopsl,
BIMSIOUIME Ha CKOpPOCTh XUMHYecKMX peakuui. Kartamuzaropsl u karanu3. HHruOGuTopsl.
AHTUOKCHU/IAHTHI.
JdemMoHcTpaumu.
Paznuunslie ¢popmsl Tabmuuel . . MenaeneeBa. Moaenu aToMOB 3J1€MEHTOB 1—3-T0 IEpHOIOB.
Mopnenbs cTpoeHMsl 3eMHOro Iapa (IomepedHblil paspe3). 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakuuu OT MPHUPOABI PEArnpyOIMX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XHMHUYECKOW PEaKIHMH OT
KOHILEHTPAllUU PEarupyrolMx BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu OT
IUIOINAAM COMPUKOCHOBEHMSI PEarupyrolnuX BEIECTB («KHISIIIUI cloi»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM pEaKkIUM OT TEMIEpaTypbl pearupyroniux BeHIeCTB. | OMOI€HHBIM M IeTepOreHHBIN
KaTaynu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHrnOupoBaHue.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1. IlonyyeHnue runpokcuia MUHKA U UCCIEAOBAHUE €0 CBOMCTB. 2.MoaenupoBaHnue MOCTPOEHUS
[lepnonnueckoi cucreMmsl xumMuueckux anemeHToB . M. MenneneeBa. 3. 3amelieHue Kene3oM
menu B pactBope cyibdara menu (II). 4. 3aBUCHMMOCTD CKOPOCTHM XUMHUYECKOW pPEaKLUU OT
MPUPOJIBI PEArHPYIOIIMX BEIIECTB HA MPUMEpE B3aUMOJICHCTBUS KUCIIOT C METaJUIaMHU.
5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW pEaKIMM OT KOHLEHTPALMHU pEarupyrollux BELIECTB Ha
MPUMEPE B3aMMOJICHCTBHS IIMHKA C COJISTHOM KUCJIOTOW PA3IMYHON KOHIEHTPALIUH.
6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOM peakluu OT IUIOUIaJN CONPUKOCHOBEHMS pEArupyroInux
BenlecTB. 7. MoJeanpoBaHUe «KUIALIETO cos». 8. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTU XUMUYECKON peakluu
OT TeMIIepaTypbl pearupyrolx BEIIEeCTB Ha Npumepe B3aumozencTBus okcuaa menu (II) c
pacTBOPOM CEpPHOM KHCIIOTHI pa3IuyHON TemmepaTypbl. 9. PaznokeHue mepokcuaa Boaopoaa ¢



nomoIkio okcua mMapranna (IV) u karanasel. 10. OOHapyxeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MHIIEBBIX
nponaykrax. 11. MarnbupoBanue B3auMOJIEHCTBUS KHCIOT C METAJITIAaMH YPOTPOITMHOM.

Tema 1. Metanabl (14 + 3 u)

[Tonoxenne meramnos B [lepuoanueckoil cucreme xumudeckux anemeHToB Jl. M. Menneneesa.
Mertannudeckas KpUCTAJUTMUECKas pelIeTka W MeTajulndeckas XuMH4Yeckas cBsi3b. OOrmime
¢usnueckue cpoiictBa MetauioB. CrulaBbl, UX CBOMCTBA M 3HayeHHE. XUMHYECKHE CBOMCTBa
METaJUIOB KaK BOCCTAaHOBHUTENEH, a TaKKe€ B CBETE€ MX TMOJOXEHHUS B DJIEKTPOXHUMHUYECKOM DSy
HanpspkeHud MetaioB. Koppo3usi MetamnoB u cnocoObl 00ophObl ¢ Heil. MeTamisl B MPUPOJIE.
O611me crnocoObl UX MOMYYCHHUS.

OO0masi xapakTepuCTHKA IIEJOYHBIX MeTalioB. Metauibel B mpupozge. OOmue crnocoObl ux
nonydenusi. Crtpoenue aromoB. lllenouynsie Meramuibpl — TpOCThie BellecTBa. BakHeiline
COCIMHEHUS WICNIOYHBIX METAJNIOB — OKCH[blL, THAPOKCHUABI U COJU (XJIOpUIbI, KapOOHATHI,
Cynb(aTbl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B HApOIHOM X03sicTBe. Kanuiinbie ynoOpenusi.
O01mas xapakTepucTHKA 3JIeMEeHTOB IJIaBHOM moarpynnsl I rpynmnsbl.

Crpoenue atomos. lllenouHo3emenbHbie METANIBI — MPOCTHIC BelllecTBa. BaxkHeiue coequHeHus
HIETIOYHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCHJIBI, TUIPOKCH/IBI U CONU (XJIOPHbI, KAPOOHATHI, HUTPATHL,
cynb(atel, hocdaTsl), HX CBOMCTBA U IPUMECHEHUE B HAPOJTHOM XO3SHCTBE.

AJIIOMUHHUIA.

Crpoenne aroma, (uU3MYECKHEe W XHMHUYECKHE CBOWcTBa mpocTtoro BemecTBa. CoeaumHEHUs
QIIOMUHUS — OKCHJ U THAPOKCHUJ, UX aM(OTepHBIH Xapakrep. BaxHeiiue coyd aqrOMUHMSL
IIpuMeHeHne antOMHUHNS U €70 COCIUHEHUMN.

Keaeso.

Crpoenne atoma, puU3HUECKHE U XUMUYECKHAE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. | eHETHUECKUE PsIbI
Fe™ nFe®.

Baxneiiimue conu jkeneza. 3HaUCHHE JKelle3a M €ro COCIMHEHUM A HPUPOJbl U HApPOJIHOTO
XO0341CTBa.

JleMOHCTpaLHH.

OOpasupl HIENOYHBIX M IIEI0YHO3eMeNbHbIX MeTamioB. OOpasubl cruiaBoB. BzaummoneiicTBue
HaTpusl, JUTUS W KaJlblMs C BOJOM. B3amMopeicTBMe HATpUs M MarHusi C KHUCIOPOJIOM.
BzaumopeiictBue metamioB ¢ HemetamiaMmu. [lomyuenue ruapokcuos xemnesa (1) u (III).
JlabopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumopneicTBuE pacTBOPOB KHUCIOT M cojell ¢ merauiamu. 13. O3HakomileHHE ¢ pyAamu
xkene3a. 14. OxpalmmBaHue TUIAMEHHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAIIOB. 15. B3auMopeiicTBrue Kambius
¢ Bomou. l6.lomyuenne rugpokcuaa Kaiublus W HccienoBaHue ero cBoMcTB. 17. ITomyuenue
TUAPOKCUIA AIIOMUHUS W HCCIeoOBaHUE ero cBoicTB. 18. B3aumonelicTBue xeneza ¢ CONSIHON
kucnotoit. 19. I[Monyuenue ruapokcunos xenesa (II) u (I1I) u uzydyenue ux cBONCTB.

IIpakTukym 1. CBoiicTBa MeTa/UIOB M UX COeIHMHEHUI

1. OcymecTBneHNE NENOYKN XUMUYECKUX NpeBpameHuil. 2. [lomydyenne n cBoMCTBa COEIMHEHUN
MeTayioB. 3. PemieHue skcrniepuMEHTANIBHBIX 33aJa4 Ha paclio3HaBaHUE U MOJIYYEHHE COEeIMHEHUN
METAJIJIOB.

Tema 3. Hemeraibl (27 +3 1)

OOmast xapakTepHCTUKa HEMETaJJIOB: TMoyiokeHue B llepuoauueckoil cucrteMe XUMHUYECKUX
anemenToB [I. . MeHnneneeBa,0cO0EHHOCTH CTPOECHUSI aTOMOB, 3JEKTPOOTpULIATENbHOCTH (D0)
KakMepa «HeMeTaumyHocTy, psaa 20. Kpucramimyeckoe CTpO€HHME HEMETAUIOB — IPOCTHIX
BeniecTB. Amorponus. Ousndeckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTD TOHATUN «METalD)
U «HEMETaJLI».

Bonopoa. Ilonoxenue Bomopoma B Ilepmommueckoil cucrteme xumuyeckux siemeHToB [ H.
MengeneeBa. CTpoeHre aTromMa U MOJEKyJbl. PU3NYECKUE U XMMHUECKHAE CBOWCTBA BOJIOPOAA, €ET0
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHHE.

Bona. Crpoenune Mosnekynsl. Bomopognas xumudeckas cBA3b. PU3HYECKHME CBOMCTBA BOJBI.
AHomanuu cBOMCTB BOAblL. ['mapoduibHble M ruapodoOHbIe BellecTBa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
Bosbl. KpyroBopor Boxmel B mpupose. BomoouucTtka. Aspauus Boabl. beiToBble (QUIABTPHL
MunepanbHbie BOAbL. JucTHIIIIMpoBaHHas BOJia, €€ MOJIy4eHHEe U IPUMEHEHHE.



O0mas xapakrepucTuka rajoreHoB. CrpoeHue aTtoMmoB. IIpocTble BelecTBa M OCHOBHBIE
COEIMHEHUS TaJIOTEHOB, UX CBOWCTBA.

Kpatkue cBenenus o xjope, Opome, prope u ione. [IpuMeHeHue raJoreHoB U UX COCAUHCHHA B
HapOJHOM XO3sliiCTBe.

Cepa. CtpoeHne aroma, ajJulIOTPOITUs, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE pOMONUECKOM cepbl. OKCHABI CephI
(IV) u (VI), ux nonydenwue, cBolicTBa 1 nmpuMeHeHue. CepHasi KUCI0Ta U €€ COJIM, UX TPUMEHEHUE B
HapOAHOM X03sicTBE. [I[pON3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA ITPOCTOr0 BElIeCTBa. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA,
nojiyueHue u npumeHenue. Conu aMMoHUs, UX cBoicTBa U npuMeHenue. Oxcuapl azora (1) u (IV).
A30OTHas KUCIIOTa, €€ CBOICTBAa U NMpUMeHeHHe. HUTpaThl 1 HUTPUTHI, MpobIeMa UX CoJepKaHus B
CEJIbCKOXO035HCTBEHHOU TPOIYKIIMH. A30THBIE Y100pEHUS.

®ocdop. CtpoeHue aToma, aJuIOTPOIUS, CBONCTBA 0enoro u kpacHoro docdopa, uX NpUMEHEHHUE.
OcHosable coequHeHus: okcua Gochopa (V) u oprodochopHas kucnora, pocdarsl. DochopHbie
ya00peHusI.

VYruepoa. CrtpoeHue aroma, amuIOTpomnusi, cBoiicTBa Moaudukanuii, npumeHeHue. OKCHIIBI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u mpumenenue. KapOoHarTel: KamblUT, COJAa, MOTAIll, HX
3HauUEHUE B MPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemnnii. Ctpoenne atoma, KpUCTALNIMYECKUM KPEMHUHM, €ro cBOWcCTBa M npumeHeHue. Okcua
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHoBugHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAUYEHHUE COCIMHEHUM KPEMHHUS B
JKUBOU U HeXUBOM mipupoe. [loHaTre o CUIMKaTHONW MPOMBIIIIICHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpa3upl rajoreHoB — IMPOCTHIX BellecTB. B3aumonelcTBUE TaJOreHOB C
HaTpUEM, C allOMMHHEM. BpITecHeHHE XJIOpoM OpoMa WM HMOAA U3 PAaCTBOPOB HX COJECH.
B3anmopenictBue cepsl ¢ MeTaulaMM, BOJOPOAOM M KHUCIOpoxoM. Bsammopeiicteue
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI ¢ Me/Ibto. [loromenure yriemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UITU
ra3oB. BoccranoBnenue Meau u3 ee okcuga yriaem. OOpasubl NPUPOAHBIX COEIUHEHHUH XJiopa,
cepsl, hocdopa, yriepoaa, kpemHus. O0pasibl BaXHEHIINX IJ1 HAPOJHOTO X0341CTBa CyNb(aTos,
HUTPATOB, KapOoHATOB, PochaToB. OOpasIbl CTEKIIA, KEPAMHUKH, IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

20. [Tomy4yenue u pacrno3HaBanue Bojopoaa. 21. MccnenoBanne moBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJIBI.
22.PacTBOpeHHME IepMaHTraHaTa Kalus WIM MEIHOro Kymopoca B Boje. 23. I'mapararus
o6e3BoxkeHHOTO cynbbara meau (II). 24. UsroroBnenue runcoBoro orneuvatka. 25. O3HaKoMIIEHHE
C KOJUIEKIMeHW OBITOBBIX (HIBTPOB. 26. O3HaKOMJIEHHE C COCTAaBOM MMHEPaJbHOM BOABL. 27.
KauectBennas peaknusi Ha rajgoreHu-uoHsbl. 28. [lonydyeHue u pacroszHaBaHue Kuciopoja. 29.
['openue cepbl Ha Bo3ayxe W B kuciopoze. 30.CBoiicTBa paz0aBieHHON cepHOM KHUCTOTHL. 31.
N3yuenue cBoiictB ammuaka. 32. PacrosznaBanue coseit ammonusi. 33. CBoiicTBa pa30aBieHHOMN
a30THOW KucioTel. 34. B3aumonelicTBuE KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCJIOTHI ¢ Menpro. 35.
I'openue gocdopa Ha Bozayxe u B kuciopoae. 36. PacnosnaBanue docdaron. 37. 'opeHue yris B
kucinopoae. 38. [lonydeHne yronbHO#M KHUCIOTH U U3ydeHue ee cBoicTB. 39. Ilepexon kapOoHATOB B
ruapokapOoHarsl.40. Pasnoxxenue runpokapbonara Hatpus. 41. [lomyuyeHue KpeMHEBON KHUCIIOTHI
U u3ydeHue ee cBoiicTB. KoHTponbHas paboTa 3a 3 yeTBepTh.

IIpakTukym 2. CBoiicTBa coeinHeHUil HeMeTaJL10B (3 4)

1. Pemenune »skcnepuMeHTalbHBIX 3azad no Teme «lloarpymnma ramoreHoB». 2. Pemenune
SKCIEPUMEHTANBHBIX 33/1a4 no TteMe «lloarpynna kucimopona». 3. Pemenne s3xcnepruMeHTATbHBIX
3agad no teme «lloarpymnma azotay». 4. Penenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 o Teme «lloarpymma
yraeponay. 5. [lonmydyenue, coOupanue u paclio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 5. O0001mIeHHe 3HAHNH 10 XUMMH 32 KypC OCHOBHO# mKoJbl. [loaroroska

K rocyapcreeHnoi uroropoii arrecraunu (T'HA) (10 4)

Ilepnonnueckuit 3akoH n Ilepmonnueckas cucrtema xumudeckux syeMeHToB [[. 1. Menneneesa.
@U3NYECKU CMBICT NOPSJKOBOTO HOMEpa DJJIEMEHTa, HOMEPOB IE€puoja W  TPYIIIHI.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIUHEHHH B IIEprUoIax U IpyIIax B CBETE
IIPEJICTABICHUHA O CTPOEHUN aTOMOB 3JIEMEHTOB.



3HaueHHuE NEpUoOANYCCKOro 3aKoOHa. BI/I,Z[BI XUMHYECKUX CBS3€ll U THIIBI KpUCTATNINYCCKUX
pemeTok. B3anmocBs3b cTpoeHus U cBOWCTB BemiecTB. Kiaccudukamuss XUMHYECKUX PeaKIiil 1o
pa3MYHBIM TpHU3HAKaM (YUCIO ¥ COCTaB pEarupywIimux ¢ OOpa3yIIIUXCS BEIIECTB;
HaJIMYUEerpaHulpl pasznena (a3; TerioBod 3(PQexT; M3MEeHEeHHE CTEleHEeW OKHCIEHUS aTOMOB;
WCIIOJIb30BAaHUE KaTajlu3aTopa; HampapiieHHe mNpoTekaHus). CKOpPOCTh XUMHUYECKHUX pEaKIUil U
dakropsl, Biugomue Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XMUMHMYECKHUX pEAKIHMM M CIIOCOOBI CMEUICHHS
XUMHUYECKOTO0 PAaBHOBECHUSL.

[IpocTeie 1 ci0XHBIE BelecTBa. MeTaibl U HeMeTasuibl. [ eHeTuueckue psabl MeTallia, HeMeTauia
U nepexogHoro Metamia. OKCUABI W THIPOKCUABI (OCHOBAaHUS, KHCIOTHI, aM{QOTEpHBIC
TUAPOKCUABI), conu. VX cocraB, kinaccudukanusa U o0nre XMMHUYECKHE CBOICTBA B CBETE€ TEOPUHU
IIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALINH.

[Ipu HEoOXOAMMOCTH B TE€YEHHE yYEOHOTO rojla yYUTEIb MOXET BHOCHTH B IPOTPaMMy
KOPPEKTUBBI: HU3MEHATH IIOCIIEL0BAaTEIbHOCTD YPOKOB BHYTPU TEMBI, IIEPCHOCUTH CPOKH

KOHTPOJIbHBIX pa60T u Ip., UMCA Ha 3TO 00BEKTHUBHEIE IIPpUYUHBI.

3. TemaTnyeckoe IUIAHHPOBAHHE
C YyKa3aHHEM KOJHMYECTBA YACOB, OTBOJMMBIX HA OCBOCHUE KAXKIOW TEMBI

8 kiacc (70 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJI10)

Ne HanmeHoBaHMe pa3/e/ioB U TeM KosmuectBo
4acoB

1 | BBenenmne 4+1

2 | ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB 9

3 | ITpocThle BellecTBa 6

4 | CoeqHEeHHSI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 14 + 2

5 | U3meHeHHUs1, IPOUCXOsIIIME C BellleCTBAMH 12

6 | PacrBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 19+1
KontpoabHasi padora 3a roa
HUTOr0 68 + 2 pezepB

9 kaacc (70 yacoB, 2 yaca B HeJIeJT10)

Ne HanmeHoBaHMe pa3je/ioB U TeM KonnuectBo
4acoB
1 | Beegenne. O61masi XxapakTepuCTHKA XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U 11

XUMHYecKHX peakuni. Ileppoanyecknii 3aK0H U
Ilepuoanueckasi cucTeMa XMMHYECKUX JIEMEHTOB
J.N.MennesieeBa

2 | MeTtanant 14+3
3. | HemeTasasl 27+ 3
4 | O0o0meHue 3HAHUH MO XUMHHU 32 KyPC OCHOBHO# IIKOJIbI. 10

IoaroroBka k 'NA.
KoHntposbHas pabota 3a ron
Hroro 68 + 2 pe3zepB

IIpomexyTouynas arrecTanus B GopMe KOHTPOJIbHOI padoThl 32 roA

IIpuiaoxenune




JdeMoHCTpalMOHHAA BepCHS
KonTpoabHas padora 3a rog 8 kiacc.
1)CocraBbTe ypaBHEHHE XUMUYECKON PEAKIIUHN U OIPEIEIIUTE TUIl PEAKLIUU.

1) Okcun amomunust + okcun cepsl (V1) = cynbdar amomuHUsS

2) AMOMUHUN + KHUCIIOPOA = OKCHUJ aTFOMUHUS

3) MarHui + cepHas KUCJIoTa = cynb(dar MarHusi + BOJIOPO.

4) lManpokcua anroMUHKUS + a30THAs KUCJIOTa = HUTPAT ATIOMUHHS + BOJAa
5) I'uapokcu aFOMUHUS = OKCHUJT ATFOMHUHUS + BOJa

2)PaccraBbre K03(h(HULIUEHTHI

1) Al + S = Al:Ss3

2) Fe + Clo =FeCls3

3) SOz + AlbO3 = Alx(SO4)3

4) HNOs; + Fe20s = Fe(NOs)s + H.0

5) Al + I = Allz

3)maccoBast nons npumecu B FeSz2 5 %, a macca cmecu FeSz paBna 218 rpammos. PaccuuTaiite
Maccy YUCTOTO BEIIECTBA B CMECH.

4) Peakiust MeX/1y JKeJIe30M | CyIb(haToM MEIN BBIPAXKAETCs] ypaBHEHHEM:

Fe + CuSOs4 = FeSOs + Cu. Cxkonbko rpaMMoB Menu oOpa3yercs u3 152 rpammoB cynbdara
menu?

KonTtpoabsHnas pa6ora 3a rog 9 kiace.
1)3anuiuTe ypaBHEHUS PEaKuii, XapaKTepU3yIOIIe CBOWCTBA CEPHI.
2)pelnTh HENOYKY MpeBpallleHuil 1 paccMOTpUTe peakiuu ¢ Touku 3penuss OBP u TO/:
FeBrs—KBr—Br,—HBr
3)Berunciaute 00beM XJIOpa U MacCy HATPHsl, KOTOPBIE MOXKHO TMOJYYUTh MPHU IEKTpon3e 585 rp
NacCl, conepxariero 2 % npumecei.
4)YpaBHsiite MeTo1oM dtekTpoHHOoro 6ananca: Kl + KMnOs+ HaSOs = |2 + MnSOs + K2SO4 +
H20
5)Kakue U3 nmepevnciaeHHbIX BemecTB pearupytot ¢ xjaopom: Cu, CuO, Na, NaOH, S, H->S,
H>SO4, NaBr, Hy, Al Oo.



